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Presentación  
 
El presente informe es elaborado a petición de la Contraloría Departamental 
del Amazonas, según oficio CDA-100-151 del 23 de febrero de 2011. En el 
oficio se solicitó a la Universidad presentar un documento síntesis del estado 
del conocimiento biológico y ecológico de sectores cercanos a la actual 
ubicación del relleno sanitario del municipio de Leticia, así como una lectura 
crítica del documento Formulación del estudio de impacto ambiental y 
diseños definitivos para la construcción y operación del relleno sanitario del 
municipio de Leticia, Departamento del Amazonas que adelantó el 
Consorcio RS-6 en fecha de julio de 2007. 
 
El presente documento se divide en capítulos que incluyen los siguientes 
aspectos:  
 

1) Conocimiento biológico y ecológico de ambientes terrestres en 
especial la fauna presente y los acuáticos, en particular arroyos, en 
sectores cercanos a la ubicación del relleno, así como de otras áreas 
amazónicas que demuestran las características propias de estas 
regiones incluidas en la región biogeográfica del Refugio del Napo 
(Haffer 1982 en Salo 1987; figura 1). La información compilada en este 
capítulo corresponde a la que existía antes de la entrega del informe 
del Consorcio RS-6 indicado arriba, es decir anterior al 2007. 

 
2) Incluye complemento de información posterior al 2007 en sectores 

cercanos a la ubicación actual del relleno sanitario, de áreas 
geográficamente similares o que están ubicadas en el área 
biogeográfica del refugio del Napo. Esto con el fin de fortalecer los 
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aspectos más relevantes de la ecología de los ecosistemas presentes 
en el sector de Leticia. 

 

 
 

Figura 1. Detalle del refugio del Napo que incluye el área de Leticia en la Amazonia 
occidental. Tomado de Salo (1987) 

 
3) Por último, luego de una lectura del documento elaborado por el 

Consorcio RS-6 titulado Formulación del estudio de impacto ambiental 
y diseños definitivos para la construcción y operación del relleno 
sanitario del municipio de Leticia, Departamento del Amazonas, el 
equipo de expertos de la Universidad hace algunos comentarios al 
mismo, indicando sus planteamientos referidos a diferentes numerales 
del documento. Se analiza los temas en los cuales, el equipo de trabajo 
de la Universidad tiene experiencia. Por ello en algunos casos, se indica 
en este capítulo, la imposibilidad de poder opinar, tanto por no 
conocer literatura referida al tema (en el área de influencia del relleno) 
como a la no experiencia por parte del grupo de la Universidad. 
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Capítulo 1: Información geográfica y ecológica conocida hasta el 
2007 en áreas cercanas a Leticia, donde se incluye el sector actual 
de ubicación del relleno sanitario. 
 
Geografía del Sector 
El sector de Leticia puede ubicarse en dos grandes unidades geográficas: 1) 
zonas altas sin efecto de la inundación actual del río Amazonas, que 
corresponde a la formación Pebas o Solimôes del terciario y otras unidades 
cuaternarias colinadas o de la planicie aluvial de origen cuaternario, que en la 
actualidad ya no son inundadas por el río  y 2) áreas recientes del pleistoceno 
y holoceno del valle aluvial del río Amazonas. El presente documento se 
concentra en los sectores del numeral 1, debido a que estas áreas se ubican 
el actual relleno sanitario que se encuentra en construcción.  
 
La formación Pebas es la unidad que cubre las áreas más extensas de la 
Amazonia occidental incluyendo espacios colombianos (Hoorn 1994). Ya para 
el Trapecio Amazónico Colombiano se habla de la Terraza de Leticia (Ql, 
figura 2) de edad cuaternaria que según PRORADAM (1979), dentro del 
recordado y primario estudio radargramétrico de la Amazonia, la incluye la 
unidad Qal correspondiente a depósitos no consolidados de origen fluvial, 
limo, arcilla, grava, localmente arena cuarzosa de posible origen eólico 
(Figura 2). 
 
Algunos trabajos analizan los paisajes y posible vegetación presente en estos 
lugares; tenemos a Etter (1992) en los cuales se hace referencia a los paisajes 
presentes en cercanías de Leticia como son S12 Planicies onduladas,  S13 
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Planicies ligeramente onduladas y A13 como Llanura aluvial de terrazas (figura 
4). También existe un mapa del IGAC (2003; ver anexo 1).  
 

 
 

Figura 2. Formaciones geológicas en el sector de Leticia. Ql terraza de Leticia y Qj 
formación Jericó. Datos inéditos programa Bicentenario (2010) 

 

 
Figura 3. Formaciones geológicas en el sector de Leticia, según PRORADAM (1979). 

Formación Qal, datos en el texto 
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Figura 4. Paisajes presentes en el área de Leticia. Tomado de Etter (1992) 
 
Arroyos 
Por toda la terraza de Leticia discurren múltiples arroyos (término indicado 
para tributarios o quebradas menores del Amazonas). En el sector hay varias 
cuencas bien definidas que llegan al Amazonas en diferentes sectores: 1) 
hacia el norte el llamado río Tacana que desemboca al Amazonas en 
territorio brasilero 2) la quebrada Yahuarcaca que drena en dirección sur 
hacia el Amazonas pasando primero por los lagos del mismo nombre; hacia 
los km 8 a 10 de la carretera este arroyo recibe su más importante afluente, 
la quebrada de La Arenosa 3) pequeños arroyuelos que drenan hacia la 
Quebrada Beatriz que llega al Amazonas a la altura del brazo de Ronda y 4) 
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Quebrada Pichuna que lleva sus aguas también al Amazonas al inicio del 
Brazo de Ronda.  
 
Los estudios que han realizado varios investigadores, en especial de la 
Universidad Nacional, se han concentrado en la cuenca de la quebrada 
Yahuarcaca (numeral 2) que incluye la propia Quebrada Yahuarcaca y su 
afluente más importante como es La Arenosa. Allí se realizaron importantes 
contribuciones a la dinámica de los arroyos, ecología de algunos organismos 
acuáticos allí presentes y en especial estudios muy completos de la fauna 
íctica. En la tabla 1 se resumen estos trabajos. 
 
Como podemos apreciar, son 16contribuciones científicas que recogen 
importante información sobre la ecología de estos dos arroyos (Q. 
Yahuarcaca y La Arenosa), en términos de su comportamiento hidrológico, de 
organismos presentes como hongos acuáticos y macroinvertebrados y el más 
completo y amplio estudio de peces, que incluye las listas de las especies y 
algunos aspectos ecológicos más relevantes de los arroyos. 
 
Queremos destacar que los estudios de la tabla 1 nos muestran que los 
arroyos como Yahuarcaca y La Arenosa, pudieron ser base de consideración 
de información para comprender la dinámica de arroyos ubicados en el área 
de influencia del relleno sanitario, como son las quebradas Beatriz y Pichuna 
que indica el estudio del Consorcio RS-6.  
 
Las condiciones de todos estos arroyos en general fueron tratados por Duque 
et al (1997) indicando que son ambientes lóticos de aguas negras tipo I; el 
tipo I hace referencia a una distinción con arroyos de sectores 
septentrionales de la Amazonia ubicados en la cuencas de los ríos Putumayo 
y Caquetá. El tipo I posee aguas de baja mineralización (conductividad menor 
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de 30 µS.cm-1), pH con tendencia ácida (< 6.5) y con fuertes cambios en los 
niveles del agua, producto de las lluvias locales de sus pequeñas 
microcuencas de captación. De todos modos, Rueda-Delgado et al (2006) 
logran definir dos momentos del ciclo anual que poseen condiciones 
diferentes entre sí, hablando de la Fase de Descarga Regular (FDR) que 
ocurre cuando los niveles del río Amazonas son altos (febrero - mayo) y la 
Fase de Descarga Irregular (FDI) presente en el período de julio a octubre. 
 
Las condiciones de estos dos arroyos son semejantes a otros pequeños 
tributarios de la Amazonia, como lo contrastan los datos obtenidos en las 
quebradas Yahuarcaca y La Arenosa con estudios en Perú (Montreuil-Frias 
1995) y Brasil (Sioli 1984; Junk 1997). En general todos los estudios, incluidos 
los realizados en Colombia, demuestran una pobreza química en las aguas de 
estos sistemas, donde el bosque circundante es fundamental en el 
sostenimiento de las rutas alimentarias por un sinnúmero de especies de 
microorganismos (bacterias y hongos), pequeños animalitos 
(macroinvertebrados) y peces que allí viven (Walker 1992). 
 
Peces 
Queremos ahora destacar los resultados obtenidos hasta el 2007 sobre la 
biodiversidad de peces amazónicos, en especial sobre los trabajos de la tabla 
1 que muestran los datos de riqueza íctica encontrada en los dos arroyos 
analizados, Yahuarcaca y La Arenosa. En la figura 5 y Anexo 1 podemos ver la 
magnitud de la riqueza de peces encontrados en estos arroyos; hablamos de 
123 especies de peces en la Quebrada La Arenosa y de 140 en la Quebrada 
Yahuarcaca, con solo 91 especies comunes a los dos sistemas, lo que indica 
un 68 y 65%, respectivamente de semejanza. En otras palabras, cada arroyo 
posee 32 y 35% de especies propias. Es importante recordar que estos dos 
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sistemas lóticos están conectados, por cuanto La Arenosa es afluente de 
Yahuarcaca  y están a solo dos o tres kilómetros una respecto de otra.   
 

Tabla 1. Estudios realizados en la cuenca de Yahuarcaca, Sector de Leticia,  
Amazonas - Colombia antes de 2007 

Autor(es) Tema de trabajo 

Arbeláez (2000) Peces de la Quebrada La Arenosa 

Prieto-Piraquive (2000) Peces de la Quebrada Yahuarcaca 

Bolivar (2001) Biomasa de macroinvertebrados en la Quebrada La Arenosa 

Castellanos (2002) Peces de la Quebrada La Arenosa; estudios de distribución en hábitats 

Domínguez et al (2002) Insectos acuáticos (Ephemerópteros) de arroyos amazónicos, incluye 
Q. La Arenosa 

Stark et al (2002) Insectos acuáticos (Plecóptera) de arroyos amazónicos, incluye Q. La 
Arenosa 

Beltrán-Tolosa (2003) Hongos y macroinvertebrados Quebrada La Arenosa 

Gutiérrez (2003) Trofía y reproducción de peces de la Quebrada La Arenosa 

Arbeláez et al (2004) Peces de la Quebrada La Arenosa 

Mojica et al (2005) Peces de la región de Leticia, listado general  

Ríos (2005) Calidad de las aguas de la Q. Yahuarcaca 

Barón (2006) Ecomorfología y dietas en peces de la Q. Yahuarcaca 

Bolivar (2006) Peces de las quebradas Yahuarcaca y La Arenosa; ecología trófica y 
filogenia 

Currea-Dereser (2006) Macroinvertebrados y descomposición de hojarasca en la Q. La 
Arenosa 

Galvis et al (2006) Libro que recoge la totalidad de las especies de peces reconocidas para 
el sector de Leticia 

Rueda-Delgado et al 
(2006) 

Ecología de arroyos y macroinvertebrados; incluye Yahuarcaca y La 
Arenosa 

 
También para 2007 había extensa literatura que daba algunos detalles del 
porqué de estos arroyos (igarapés en Brasil) presentan estas condiciones de 
alta riqueza de peces. En el clásico trabajo de Goulding et al (1988) el río 
Negro, ellos hablan de tres factores así: 
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Figura 5. Comparación de riqueza y porcentaje de semejanza en ictiofauna presente en 

Q, Yahuarcaca y La Arenosa, en estudios antes del 2007 

 
1. Permanencia de las comunidades de peces durante el tiempo 

geológico; según esta hipótesis las comunidades ícticas amazónicas de 
aguas negras son muy antiguas, y se ha producido una acumulación de 
especies a través del tiempo. 

2. Estabilidad climática: Sugiere que la fauna de las zonas de bajas 
latitudes como la Amazonia no tuvieron una declinación tan fuerte 
durante las edades de hielo, debido a las condiciones climáticas 
favorables que allí prevalecieron, con lo cual no hubo las extinciones 
masivas que se presentaron en otras latitudes y, 

3. Heterogeneidad espacial: planteando  que hay una mayor cantidad de 
nichos en los sistemas tropicales que en los templados, los cuales son 
utilizados por una gran cantidad de organismos. Este último factor 
según Bolívar (2006) puede ser afectado por: 1) la separación en el uso 
de hábitat, 2) el aislamiento reproductivo, el cual está promovido por 
la selección sexual y 3) la repartición de los recursos alimenticios. 

La Arenosa

68 %

n= 134

Yahuarcaca

65 %

n= 140

91
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Este último punto al parecer es el de más relevancia para explicar la enorme 
riqueza de especies de peces en arroyos amazónicos. Algunos estudios 
muestran una marcada estratificación en relación a la posición que cada 
especie ocupa en la columna de agua y así mismo como la forma del cuerpo 
está relacionada con el microhábitat usado por cada especie (Sabino & 
Zuanon 1998; Bolívar 2006). Los principales microambientes detectados en 
una quebrada (como La Arenosa) pueden ser de superficie, zonas media y 
baja de la columna de agua, playas, fondo, hojarasca, bordes cubiertos con 
vegetación, corriente, raíces, charca somera interconectada con el caño y 
troncos o ramas sumergidas (Castellanos 2002).  
 
También, la diferenciación en el uso del espacio puede estar relacionada con 
la utilización de varios microambientes, cuya selección tiene que ver con el 
tipo de sustrato, profundidad y velocidad de la corriente. Es por ello que las 
variaciones en la forma del cuerpo como el tamaño de las aletas en los peces, 
presentan una relación directa con las estrategias de locomoción y 
adaptaciones a las condiciones hidrodinámicas en donde viven las especies 
(Castellanos 2002). 
 
La segregación por el uso de recursos que conlleva a las adaptaciones 
especificas (tanto anatómicas como comportamentales) de los ensamblajes 
ícticos que habitan en estos ambientes, permiten la disminución de la 
competencia interespecífica y la coexistencia de muchas especies (Arbeláez 
2000; Prieto-Piraquive 2000; Castellanos 2002). 
 
Las adaptaciones al hábitat son usualmente reflejadas en el patrón de 
ŎƻƭƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ όάŎǊƝǇǘƛŎŀǎέΥ ŎŀȊŀΣ ŀŘǾŜǊǘŜƴŎƛŀΣ ŎŀƳǳflaje, entre 
otras; Castellanos 2002). Se pueden diferenciar especies de coloración 
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oscura, con gran número de manchas o bandas las cuales generalmente se 
encuentran en ambientes de fondo, vegetación sumergida o raíces, de 
aquellas con cuerpos claros o de un solo color, con unas pocas manchas, 
asociadas generalmente a la columna de agua (Castellanos 2002).  
 
El patrón de coloración también juega un papel importante en el aislamiento 
reproductivo, este afecta la selección intrasexual (interacciones entre 
machos), la selección intersexual (preferencia de hembras por machos 
coloridos) y el reconocimiento de parejas (Kodric-Brown 1998). La selección 
intersexual generada por instinto sensorial contribuye a la especiación de 
peces (Boughman 2001), y se ha sugerido que la selección intersexual puede 
ser la fuente que llevó a la especiación de los Cíchlidos del Lago Victoria 
(África), debido a que la elección de pareja por los machos de diferente 
coloración, mantiene el aislamiento reproductivo entre especies simpátricas 
y morfotipos de color (Seehausen et al 1997). 
 
Además de la segregación en el uso del espacio y el aislamiento reproductivo, 
la tercera interacción importante que promueve la diferenciación entre las 
especies, es la competencia por alimento. El alto solapamiento de dieta entre 
especies (la mayoría de especies consumen el alimento predominante, los 
macroinvertebrados y el detritos), ha sido previamente observado en las 
quebradas de la Amazonia colombiana (Arbeláez 2000, Prieto-Piraquive 
2000, Castellanos 2002 & Gutiérrez 2003) y en otros sistemas tropicales (Saul 
1975, Henderson 1990, Winemiller et al 1991; Winemiller et al 1995).  

 
La similaridad de la dieta parece no tener relación con la proximidad 
taxonómica; los resultados obtenidos por Bolivar (2006) demuestran que 
taxa relacionados cercanamente tienen dietas diferentes (repulsión 
fenotípica, Endler & Houde 1995; Arbeláez 2000), lo cual es debido a que la 
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composición de especies de una comunidad es el resultado de la 
competencia por el recurso (Webb et al 2002) y se refleja en las diferentes 
dietas de grupos taxonómicos cercanos tal como ocurre en las especies del 
grupo de los Charácidos, el más importante en estos arroyos (Arbeláez 2000). 

 
La segregación del nicho trófico sumado a la selección sexual, son 
particularmente los responsables de la escasa o nula hibridización entre 
especies de peces que contribuyen a la alta riqueza local de peces observada 
en los ambientes de quebradas de aguas negras (Bolívar 2006). 
 
En resumen, los arroyos amazónicos como Yahuarcaca y La Arenosa poseen 
condiciones históricas y actuales que generan dinámicas propias de 
incremento de la riqueza de peces. Es bueno recordar que los peces son en 
algunos casos los eslabones finales de las cadenas tróficas, es decir que se 
soportan siempre y cuando todo el sistema tenga las posibilidades de generar 
alimento; ya habíamos comentado que estos arroyos por su extrema pobreza 
química en sus aguas dependen en gran medida de los aportes externos 
(alóctono), en especial del bosque circundante (bosque ripario) y de sectores 
arriba del mismo cauce. 
 
Es también claro que este patrón observado en arroyos de otras regiones de 
la Amazonia, como Perú y Brasil nos indican que los arroyos en el área de 
influencia del relleno sanitario de Leticia como Beatríz y Pichuna deben tener 
similares características y condiciones a las comentadas en este primer 
capítulo. 
 
Anfibios 
Las ranas en la región de Leticia batieron hace poco todos los records 
mundiales; los estudios de Téllez (2004) y Lynch (2005) indican que en los 
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alrededores de Leticia hay 96 especies de ranas y sapos en parches de 
bosques secundarios e inundados ubicados a solo 10 km de Leticia en 
cercanías de la carretera. El estudio solo tardo 90 días de trabajo de campo. 
El record se debe a que antes era Santa Cecilia en Ecuador el sitio de mayor 
biodiversidad de anfibios del mundo (Duellman 1978) con 85 especies. 
 
Según Lynch (2005) la riqueza puede elevarse a cerca de 124 especies, pues 
entre las 96 encontradas no "cayeron" varias de las que se sabe habitan el 
lugar. 
 
Varias de estas especies están asociadas a los bosques y a los pequeños 
arroyos que drenan en el interior de la vegetación arbórea. Lo interesante de 
estos estudios es que las áreas de trabajo tienen bosques en cierto grado de 
alteración (km. 10 de la carretera) y que aun así la riqueza de especies de 
ranas y sapos es muy elevada. Es de esperar que en el sector del relleno 
sanitario también exista variada y rica fauna anfibia. 
 
Aves 
En el caso de aves la Amazonia puede llegar a tener más de 1.300 (Marini y 
García 2005). También se indica que en áreas de poca extensión pueden vivir 
hasta 500 especies de aves (Terborgh et al 1990, Thiolay 1994, Cohn-Haft et 
al 1997), que se puede reducir a unas 200 especies en sectores urbanos o de 
cultivos (Borges & Stoufer 1999, Borges & Guilherme 2000). 
 
Para la Amazonia colombiana y más exactamente en Leticia y alrededores se 
habla de hasta 600 especies de aves; aunque los datos más certeros que 
tenemos pertenecen al Parque Nacional Natural Amacayacu (Carrillo-Ch. & 
Gutiérrez 2006). 
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Como en el caso de los peces, para las aves también se tienen posibles 
explicaciones sobre su alta riqueza de especies, así: 
 

1. Estar en zonas de refugios pleistocénicos (Haffer 1969) como el refugio 
de Napo ya comentado y que cubriría el sector de Leticia.  

2. Las transgresiones marinas (Nores 1999). 
3. Los grandes ríos amazónicos como agentes de especiación (Gascon et 

al 2000; Hayes & Sewlal 2004). 
4. La especialización en el uso de la gran variedad de hábitats y 

microhábitats de los bosques húmedos tropicales (Remsen & Parker 
1983; Rosenberg 1990;  Wunderle et al 2005) y, 

5. Factores ecológicos como la competencia y la repartición de recursos 
(Beven et al 1984; Robinson & Terborgh 1995; Carrillo-Ch. 2004).  

  
Se cree que es más la suma de todos estos factores los que hablan de alta 
avifauna en estos sectores de la Amazonia (Bush 1994), como es Leticia y sus 
alrededores. Por ello es de esperar también que el área del relleno sanitario y 
sus áreas cercanas deben albergar una rica avifauna, que seguro estará sobre 
200 especies de aves como lo indican Borges & Stoufer (1999) y Borges & 
Guilherme (2000) para áreas con cierto grado de alteración humana. 
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Capítulo 2: Información geográfica y ecológica conocida entre el 
2007 y 2011 de áreas cercanas a Leticia, donde se incluye el sector 
actual de ubicación del relleno sanitario. 
 
En este aparte nos concentramos en los estudios realizados sobre la 
ictiofauna del sector, considerando que este grupo, por su alta biodiversidad 
es esencialmente importante al tener en cuenta en el futuro de los posibles 
impactos del relleno sanitario. 
 
Los avances en las investigaciones sobre la ictiofauna próxima a la cuidad de 
Leticia posteriores al año 2007 son resumidos a continuación: 
 
Mojica et al (2009) trabajo sobre la cuantificación de la diversidad de 
especies de peces en dos tramos de la quebradas de Yahuarcaca a partir de 
estudios a largo plazo, a través de los cuales se puede realizar una mejor 
estimación de la riqueza de estos ambientes. Dentro de los resultados 
expuestos se corrobora el proceso de miniaturización de los organismos que 
se presentan en estos ambientes, así como la tendencia a que los 
ensamblajes están compuestos por poblaciones con pocos individuos. 
Además se destaca la importancia de la conservación y manejo de estos 
ambientes debido a su alta diversidad. 
 
Pelayo (2010) trabajo la importancia de la identificación de los caracteres 
morfológicos (conformación corporal y aparato alimentario) en los procesos 
de diversificación en Characiformes Neotropicales con ejemplares colectados 
en la parte media de la cuenca amazónica y de la parte baja de cuenca del 
Magdalena. El estudio analizó la integración de la reconstrucción filogenética, 
basada en las secuencias de un gen mitocondrial (16S rDNA) y un gen nuclear 
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(18S rDNA) en 68 especies de las familias Acestrorhynchidae, Anostomidae, 
Characidae, Ctenoluciidae, Curimatidae, Cynodontidae, Gasteropelecidae, 
Prochilodontidae y Serrasalmidae. Entre sus resultados se identificó una 
posible diversificación inicial en macro-hábitats así como una posible 
especiación direccionada por la selección del recurso alimentario.  
 
Manjarrés-Hernández (2010) realizo la identificación de especies del orden 
Characiformes a partir de los análisis estadísticos de clasificación de los 
caracteres morfométricos externos de 13 familias del orden colectados en la 
parte media de la cuenca amazónica y de la parte baja de cuenca del 
Magdalena. En sus resultados se evidenció que se puede discriminar las 
especies del orden mediante solo 32 medidas morfológicas. Además los 
resultados de la revisión bibliográfica sobre la distribución de las especies del 
orden en el Neotrópico mostraron, que el 89% de la varianza observada en la 
riqueza de las especies entre las áreas, es explicada por el tamaño de las 
cuencas. Además, se corroboro que el número total de especies en un río 
está correlacionado directamente, con la disponibilidad de hábitats totales. 
Por consiguiente, la relación positiva entre la riqueza de las especies de las 
familias y el tamaño de la cuenca es probablemente debida, a la presencia de 
un número más alto de hábitats con condiciones ambientales diferentes, lo 
cual favorece una composición diferente de especies. 
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Capítulo 3: /ƻƳŜƴǘŀǊƛƻǎ ŀƭ !ƴłƭƛǎƛǎ ŘŜƭ ƛƴŦƻǊƳŜ άFormulación del 
estudio de impacto ambiental y diseños definitivos para la 
construcción y operación del relleno sanitario del municipio de 
Leticia, Departamento del Amazonasέ que adelantó el Consorcio 
RS-6 en fecha de julio de 2007. 
 
A continuación hacemos referencia a diversos numerales del documento del 
Consorcio RS-6, teniendo como base los aportes ya indicados en el capítulo I 
y II del presente documento.  
 
Numeral 3.2.9 hidrología regional  
Hablan de dos cuencas relacionadas con el proyecto, Amazonas y Putumayo. 
Lo cierto es que solo el Amazonas es el único sistema lótico que recibe las 
aguas del sector; Putumayo está ubicado a más de 180 km al norte por tanto 
no tiene relación alguna con el proyecto. 
 
En el mismo numeral se habla de las condiciones del clima con la 
precipitación indicando un valor de 3.223 mm sin indicar la fuente de los 
Řŀǘƻǎ ȅ ŘŜ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ άǾŜǊŀƴƻέ Ŝ άƛƴǾƛŜǊƴƻέ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴ 
a cambios térmicos que ocurren en otras latitudes, por lo que su uso es 
errado en estas condiciones ecuatoriales; ya que por ejemplo existen 
άǾŜǊŀƴƻǎ ƭƭǳǾƛƻǎƻǎέ ŎƻƳƻ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƴ ǘƛŜƳǇƻǎ ŘŜ ƳƻƴȊƻƴŜǎ ŀ ƳƛǘŀŘ ŘŜƭ 
año en Asia. Los datos de lluvias no van acompañados del número y rango de 
años de información y del n o número de datos que se tuvieron en cuenta. 
 
Numeral 3.2.12.2 Selección de estaciones climatológicas 
Hablan más de estaciones o puntos de niveles del río Amazonas y de la 
quebrada Yahuarcaca y no de estaciones para análisis de datos climáticos 
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(Tabla 3-7 del informe Consorcio RS-6); la única estación que reportan para 
este ítem es la del aeropuerto Vásquez Cobo de Leticia o estación del IDEAM 
de Leticia. Suponemos por tanto que los datos de análisis que utilizó el 
consorcio RS-6 salieron de esta estación. 
 
Comentan algunos datos de patrones y niveles de las lluvias en el área directa 
de influencia del proyecto, sin embargo no se aclara el origen de estos datos, 
conociendo que el relleno está ubicado a 17 km + 200 metros de Leticia. 
 
A este tema podemos decir que es frecuente encontrar condiciones de 
patrones de lluvias con diferencias en pocos kilómetros dentro de la selva 
amazónica. Realizamos una comparación de los datos de lluvias del IDEAM 
(estación del Aeropuerto Vásquez Cobo) con reportes efectuados por el 
Grupo de Ecología de Ecosistemas Terrestres Tropicales de la Sede Amazonia 
de la Universidad Nacional de Colombia que posee una estación de 
investigación llamada Zafire ubicada a 27 km de la ciudad de Leticia. Como 
vemos en la Tabla 2 y Figura 6 no existe relación de los patrones de lluvia 
entre Leticia y la Estación Zafire, aunque la separación geográfica sea de solo 
27 kms.  
 
Tabla 2. Comparación de lluvias de la Estación Vásquez Cobo (Leticia) y la Estación Zafire 

entre el 31 de octubre de 2000 y el 27 de febrero de 2006 

 
 

Tabla XX. Estadística descriptiva de la variable precipitación medida en dos 
estaciones. 

  n Promedio 
Desviación 
Estándar 

Correlación 
Pearson 

Estación IDEAM Leticia 1859 7,92270 14,78460 

0,043 
Estación ZAFIRE 1859 10,17544 17,87291 
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Figura 6. Comparación de datos de lluvias de las dos estaciones, mostrando ausencia de 

relación en las precipitaciones de los dos sitios 

 
En otras palabras, Zafire presenta mayor desviación con respecto a la 
estación IDEAM Leticia, lo que indica una mayor heterogeneidad en los 
valores de precipitación (Figura 7). 
 
También desarrollamos un análisis de las lluvias de Leticia con valores de 
niveles de las quebradas Yahuarcaca (en el  km 8) y La Arenosa a 10.5 km de 
Leticia (Galvis et al 2006; Rueda-Delgado et al 2006). Suponemos que por ser 
cuencas muy pequeñas, los cambios de nivel de los dos arroyos obedecen en 
gran medida a las lluvias locales, indicando así una fuerte relación entre 
lluvias y niveles. Los datos comparados corresponden al período 1 de junio de 
1999 al 30 junio de 2005. En este caso tampoco se observa relación entre los 
datos (Tabla 3 y Figura 8). 
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Figura 7. Patrón de cambio de lluvias en las dos estaciones bajo comparación 

 
Tabla 3. Resumen de las correlaciones y ajustes de los niveles de las quebradas 

Yahuarcaca y La Arenosa versus los datos de precipitación de IDEAM Leticia 

 
 
Resumiendo, estos análisis nos muestran que existe alta heterogeneidad en 
la selva amazónica que marca importantes diferencias de los patrones de 
lluvias en pocos kilómetros, razón por la cual el Consorcio RS-6 debió prever 
estas condiciones y explicitarlas en sus análisis. 
 

 


