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Presentacion

El presente informes elaborado a peticion de la Contraloria Departamental
del Amazonas, segun oficio GD@0-151 del 23 de febrero € 2011.En el
oficio se solicitd a la Universidad presentar un documento sintesis del estado
del conocimiento bioldgico y ecolégico de sectores cercanos a la actual
ubicacion del relleno sanitario del municipio de Leticia, asi como una lectura
critica del documert Formulacion del estudio de impacto ambiental y
disefios definitivos para la construccion y operaciéon del relleno sanitario del
municipio de Leticia, Departamento del Amazonague adelanto el
Consorcio R86 en fecha de julio de 2007.

El presente documento se divide en capitulos que incluyen los siguientes
aspectos:

1)

2)

Conocimiento bioldgico y ecolégico de ambientesrestres en
especial la fauna presentg los acuaticos en particular arroyos, en
sectores cercanos a la ubicacion ddlemo, asi como de otras areas
amazonicas que demuestran las caracteristicas propias de estas
regionesincluidas en la region biogeografica deefugio delNapo
(Haffer 1982 en Salo 198figura J). La informacion compilada en este
capitulo corresponde alque existia antes de la entrega del informe
del Consorcio R&indicado arriba, es deanterior al2007.

Incluye complemento de informacion posterior al 2007 en sectores
cercanos a la ubicacion actual del relleno sanitario, de areas
geograficamente similares o0 que estan ubicadas en el area
biogeografica del refugio del Napo. Esto con el fin de fortalecer los

Direccion Kilémetro 2 via Tarapaca

Teléfono: (s) Conmutador: 57 (8) 5927996, extension 29829 Telefax: 57 (8) 5927264 ext: 29801

Correo electrénico:  humedalesamazonicos @gmail.com
Leticia Amazonas, Colombia, Sur América



§ v
Ay
17 /, “\
@) VAN
o P
AN T
P Ny

= s

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

INSTITUTO AMAZONICO DE INVESTIGACIONES -1 mani
Laboratorio de Limnologia

aspectos mas relevantes de la ecologia de los ecosistemas presentes
en el sector de Leticia.

Figura 1 Detalle del refugio del Napo que incluye el &rea de Leticia en la Amazonia
ocddental. Tomado de Salo (1987)

3) Por ultimo, luego de una lectura del donento elaborado por el
Consorcio RS titulado Formulacion del estudio de impacto ambiental
y disefios definitivos para la construccion y operacion del relleno
sanitario del municipio de Leticia, Departamento del Amazona$
equipo ce expertos de la Unersidad hae algunos comentarios al
mismo, indicando sus planteamientos referidogdif@rentes numerales
del documento. Se analiza los temas en los cuales, el equipo de trabajo
de la Universidad tiene experiencia. Por ello en algunos casos, se indica
en este capitulo, la imposibilidad de poder opinar, tanto por no
conocer literatura referida al tema (en el area de influencia del relleno)
como a la no experiencia por parte del grupo de la Universidad.
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Capitulo 1: Informacion geografica y ecoldégicanoada hastael
2007en areas cercanas a Leticia, donde se incluye el sector actual
de ubicacion del relleno sanitario.

Geografia del Sector

El sector de Leticia puede ubicarse en dos granmedades geografical)
zonas altas sin efecto de la inundacion actual del rio Amazonas, qu
corresponde a la formacién Pab o Solimbeslel terciario y otras unidades
cuaternarias colinadas o de la planicie aluvial de origen cuaternario, que en la
actualidad ya no son inundadpsr el rio y 2) areas recientes del pleistoceno

y holoceno del valle aluvial del rio Amazonas. El presente documento se
concentra en los sectores del numeraldépido a que estas areas sbican

el actual relleno sanitario que se@rentra enconstruccdn.

La formacion Peds esla unidad que cubre las areas mas extensadade
Amazonia occidental incluyendo espaaodombianos (Hoorn 1994Y.a para

el Trapecio Amazonico Colombiano se habla de la Terraza de Leticia (QI,
figura 2) de edad cuaternaria queegin PRORADAM1979) dentro del
recordado y primario estudio radargramétrico de la Amazolaiancluyela
unidad Qal correspondiente a depdsitos no consolidados de origen fluvial,
limo, arcilla, grava, localmente arena cuarzosa de posible origen edlico
(Figura).

Algunos trabajos analizan los paisajes y posible vegetacion presente en estos
lugares; tenemos &tter (1992 en los cuales se hace referencia apasajes
presentes en cercanias de Leticdamo son S, Planicies onduladas, 1S
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Planicies ligeramente onduladgg\;;comoLlanura aluvial de termas(figura
4). También existe un mapa del IGAC (2003; ver anexo 1).

Figura 2 Formaciones geoldgicas en el sector de Leticia. Ql terraza de Leticia y Qj
formacién Jerico. Datos inéditos programa Bicentenario (2010)

Figura 3 Formaciones geoldgicas en el sector de Leticia, SERORADANIL979).
Formacién Qal, datos en el texto
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Figura4. Paisajes presentes en el area de Leticia. Tomado de E1@92)

Arroyos
Por toda la terraza de Leticia discurren multiples arroyos (término indicado

para tributarioso quebradagnenores del Amazonadgn el sector hay varias
cuencas bien definidas que llegan al Amazonas en diferentes secigres:
haca el norte el llamado rio Tacangue desemboca al Amazonas en
territorio brasilero 2) la quebrada Yahuarcaca que drena en direccién sur
hacia el Amazonas pasando primero por los lagos del mismo nombre; hacia
los km 8 a 10 de la carreteeste arroyorecibe su mas importante afluente,

la quebrada delLa Arenosa3) pequefios arroyuelos que drenan hacia la
Quebrada Beatriz que llega al Amazonas a la altura del brazo de Rdjda y
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Quebrada Rhuna que lleva sus aguas también al Amazonas al inicio del
Brazo de Ronda.

Los estudios que han realizado varios investigadores, en especial de la
Universidad Nacionalse han concentrado en la cuenca de la quebrada
Yahuarcacgnhumeral 3 que incluye la propia Quebrada Yahuarcaca y su
afluente mas importanteeomo esLa Arenosa. Alli se realizaron importantes
contribuciones a la dinAmica de los arroyos, ecologia de algunos organismos
acuaticos alli presentes y en especial estudios muy completos de la fauna
ictica. En la tabla 1 se resumen estos trabajos.

Como podemosapreciar, sonl6contribuciones cientificagjue recogen
importante informacion sobre la ecologia de estos dos arroyos (Q.
Yahuarcaca y La Arenosa), en términos de su comportamiento hidrolégico, de
organismos presentesomo hongos acuaticos y macroinvertados y el mas
completo y amplio estudio de peces, que incluye las listalmslespecies y
algunos aspectos ecologicos mas relevantes de los arroyos.

Queremos destacar que los estudios de la tabla 1 nos muestran que los
arroyos como Yahuarcaca y La Arengsudieron ser base de consideracion
de informacion para comprender la dinamica de arroyos ubicados en el area
de influencia del relleno sanitari@omo son las quebradas Beatriz y Pichuna
gue indica ekstudio del ConsorciBS6.

Las condiciones de tog estos arroyos en general fueron tratados por Duque

et al (1997) indicando que son dmentes I6ticosde aguas negras tipo I; el

tipo | hace referencia a una distincibn con arroyos de sectores
septentrionales de la Amazonia ubicados en la cuencas de los rios Putumayo
y Caqueta. El tipodosee aguas de baja mineralizacion (conductividad menor
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de 30 pS.cm), pH con tendencia 4cida (< 6.5) y con fuertes cambios en los
niveles del agua, producto de las lluvias locales de sus pequefias
microcuencasde captacion.De todos modos, Ruedaelgado et al (2006)
logran definir dos momentos del ciclo anual que poseeandiciones
diferentes entre si hablando de la @&se de Descarga Regular (FDR) que
ocurre cuando los niveles del rio Amazonas son altos (febrerayo) y la
Fase de Descarga Irregular (FDI) presente en el periodo da quiiobre.

Las condiciones destos dos arroyos son semejantes a otros pequefos
tributarios de la Amazonia, como lo contrastan los datos obtenidos en las
guebradas Yahuarcaca y La Arenosa cdndess en Pert (MontreudFrias
1995) y Brasil (Sioli 1984; Jub897).En general todos losstudios, incluidos

los realizados en Colomb@emuestran una pobrezquimicaen las aguas de
estos sistemas, donde el bosque circundante es fundamental en el
sostenimiento de las rutas alimentarias por un sinnUmero de especies de
microorganismos  (bactas y  hongos), pequefios  animalitos
(macroinvertdrados) y peces que alli viveialker1992.

Peces

Queremos ahora destacar los resultados obtenidos hasta el 2007 sobre la
biodiversidad de peces amazdnicos, en especial sobre los trabajos de la tabla
1 que muestran los datos de riqueza ictica encontrada en los dos arroyos
analizados, Yahuarcaca y La AendEn la figura 5 y Anexo 1 podemos ver la
magnitud de la rigueza de peces encontrados en estos arrdnygddamos de

123 especies de peces en la Quebrada La Arenosa y de 140 en la Quebrada
Yahuarcaca, con solo 91 especies comunes a los dos sistengas, indica

un 68 y 654 respectivamente de semejanza. En otras palabras, cada arroyo
posee 32 y 35% de especies propias.importante recordar que estos dos
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Yahuarcaca y estan a solast tres kilbmetros una respecto de otra.

Tabla 1. Estudios realizados en la cuenca de Yahuarcaca, Sector de Leticia,

Amazonas Colombia antes de 2007

Autor(es)

Tema de trabajo

Arbelaez (2000)

Peces de la Quebrada La Arenosa

Prieto-Piraquive (2000)

Peces de la Quebrada Yahuarcaca

Bolivar (2001)

Biomasa de macroinvertebrades laQuebrada La Arenosa

Castellanos (2002)

Peces de la Quebrada La Arenosa; estudios de distribucion en hak

Dominguez et al (2002

Insectos acuéticos (Ephemeroptero® drroyos amazonicos, incluy
Q. La Arenosa

Stark et al (2002)

Insectos acudticos (Plecdptera) de arroyos amazonicos, incluye
Arenosa

BeltranTolosa (2003)

Hongos y macroinvertebrados Quebrada La Arenosa

Gutiérrez (2003)

Trofiay reproduccion de peces de la QuebrddaArenosa

Arbeldez et al (2004)

Peces de la Quebrada La Arenosa

Mojica et al (206)

Peces de la region de Leticia, listado general

Rios (2005)

Calidad de las aguas de la Q. Yahuarcaca

Barén (2006)

Ecomorfologiy dietas en peces de la Q. Yahuarcaca

Bolivar (2006)

Peces de las quebradas Yahuarcaca y La Arenosa; ecologia tr
filogenia

CurreaDereser(2006)

Macroinvertebrados y descomposicion de hojarasca en la Q
Arenosa

Galvis et a(2006)

Libro querecoge la totalidad de las especies de peces reconocidas
el sector de Leticia

RuedaDelgado et
(2006)

a

Ecologia de arroyos y macroinvertebrados; incluye Yahuarcaca
Arenosa

También para 2007 habia extensa literatura que daba algunos dethdles
porqué de estos arroyos (igarapés en Brasil) presentan estas condiciones de

alta riqueza de peces. En el clasico trabajoGamildinget al (1988 el rio
Negro,ellos hablan de tres factores asi:
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La Arenosa Yahuarcaca
68 % 91 65 %
n= 134 n= 140

Figurab. Comparacion de riqueza y porcentaje de semejanza en ictiofauna presente en

Q, Yahuarcaca y La Arenosa, en estudios antes del 2007

1. Permanencia de las comunidades de peces durante el tiempo
geoldgico; segun esta hipoétesis las comunidades icticas amazagica
aguas negras son muy antiguas, y se ha producido una acumulacion de
especies a través del tiempo.

. Estabilidad climatica: Sugiere que la fauna de lasagzode bajas
latitudes como la Amazoniao tuvieron una declinacion tan fuerte
durante las edades ddielo, debido a las condiciones climaticas
favorables que alli prevalecieron, con lo cual no hubo las extinciones
masivas queespresentaron en otras latitudes vy,

. Heterogeneidad espacial: planteando que hay una mayor cantidad de
nichos en los sistemasopicales que en los templados, los cuales son
utilizados por una gran cantidad de organismos. Este ultimo factor
segun Bolivar (2006) puede ser afectado por: 1) la separacion en el uso
de habitat, 2) el aislamiento reproductivo, el cual esta promovido por
la seleccién sexual y 3) la reparticion de los recursos alimenticios.
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Este dltimo punto al parecer es el de mas relevancia para explicar la enorme
rigueza de especies de peces en arroyos amazoénicos. Algunos estudios
muestran una marcada estratificacion erelacion a la posicion que cada
especie ocupa en la columna de agua y asi mismo como la forma del cuerpo
esta relacionada con el microhdbitat usador ptada especie (Sabino &
Zuanm 1998; BolivaR006). Los principales microambientes detectados en
una quebrada(como La Arenosapueden serde superficie, zonas media y
baja de la columna de agua, playas, fondo, hojardsoales cubierts con
vegetacion, corriente, raices, charca somera intercordggtaon el cafio y
troncoso ramas sumergidas (Castellarkii9?2).

También, & diferenciacion en el uso del espacio puede estar relacionada con
la utilizacion de varios microambientes, cuya seleccion tiene que ver con el
tipo de sustrato, profundidad y ved@lad de la corriente. Es por eljue las
variaciones en la forma del cuerpo como el tamafio de las adetdss peces
presentan una relacion directa con las estrategias de locomocion vy
adaptaciones a las condiciones hidrodinamicas en donden las espcies
(Castellano2002).

La segregacion por el uso de recurspse conllevaa las adaptaciones
especificaqtanto anatomicas como comportamentales) de los ensamblajes
icticos que habitan en estos ambientes, permiten la disminucionlade
competencia inteespeciica y la coexistena de muchas especies (Arbelaez
2000; PrietePiraquive2000; Castellanos 2002).

Las adaptaciones al habitat son usualmente reflejadas en el patron de
O2ft 2N} OAsy RS fla SaLISOASa flaepedteNLIG A O
otras; Castellanos2002). Se pueden diferenciar especies de coloracion
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oscura, con gran numero de manchas o bandas las cuales generalmente se
encuentran en ambientes de fondo, vegetacidbn sumergida o raices, de
aquellas con cuerpos claros o de solo color, con unas pocas manchas,
asociadas generalmentela columna de agua (Castellari02).

El patrén de coloracion también juega un papel importante en el aislamiento
reproductivo, este afecta la seleccidn intrasexual (interacciones entre
macdhos), la seleccidon intersexual (preferencia de hembras por machos
coloridos) y el reconocimiento de paasj (KodrieBrown 1998). La seleccion
intersexual generada por instinto sensorial contribuye a la especiacién de
peces Boughman 2001 y se ha sugeridque la seleccién intersexual puede

ser la fuente que llevo a la especiacion de los Cichlidos del Lago Victoria
(Africg), debido a que la eleccion de pareja por los machos de diferente
coloracion, mantiene el aislamiento reproductivo entre especies sinuastr

y morfotipos de color (Seehausehal 1997).

Ademas de la segregacion en el uso del espacio y el aislamiento reproductivo,
la tercera interaccion importante que promueve la diferenciacion entre las
especies, es la competencia por alimento. El alto solapamiento de dieta entre
especies (la mayoria desgecies consumen el alimento predominante, los
macroinvertebrados y el detritos), ha sido previamente observado en las
quebradas de la Amazonia colombiana (Arbelaez 2000, Friedguive
2000, Castellanos 20@ Gutiérrez 2003) y en otros sistemas tropesa(Saul
1975, Henderson 1990, Winemiller al 1991; Winemilleet al 1995).

La similaridad de la dieta parece no tener raacicon la proximidad
taxondmica;los resultados obtenidos por Bear (2006) denuestran que
taxa relacionados cercanamente tienen dietas diferentes (repulsion
fenotipica, Endle& Houde 1995; Arbelaez 2000), lo cual es debido a que la
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composicion de especies de una comunidad es el resultado de la
competencia por el recurso (Weldi al 2002) y se refla en las diferentes
dietas de grupos taxondémicos cercanos tal como ocurre en las especies del
grupo de los Characidpsl mas importante en estos arroy@rbelae2000).

La segregacién del nicho tréfico sumado a la seleccion sexual, son
particularmente los responsables de la escasa o nula hibridizacion entre
especies de peces que contribuyen a la alta rigueza local de peces observada
en los ambientes de qieadas de aguasegras (Boliva2006).

En resumen, los arroyos amazénicos como Yahuarcaca y La Arenosa poseen
condiciones histéricas y actuales que generan dinamicas propias de
incremento de la rigueza de peces. Es bueno recordar que los peces son en
algunos casos los lebones finales de las cadenas troficas, es decir que se
soportan siempre y cuando todo el sistema tenga las posibilidades de generar
alimento; ya habiamos comentado que estos arroyos por su extrema pobreza
quimicaen sus aguas dependen en gran medida @& dportes externos
(aloctono), en especial del bosque circundante (bosque ripario) y de sectores
arriba del mismo cauce

Es también claro que este patron observado en arroyos de otras regiones de
la Amazonia, como Peru y Brasil nos indican que los asreyioel area de
influencia del relleno sanitario de Leticia como Beatriz y Pichuna deben tener
similares caracteristicas y condiciones a las comentadas en este primer
capitulo.

Anfibios
Las ranas en la region de Leticia batieron hace poco todos los secord
mundiales; los estudios de Téllez (2004) y Lynch (2005) indican que en los
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alrededores de Leticia ha96 especies de ranas y sapos en parches de
bosques secundarios e inundados ubicados a solo 10 km de Leticia en
cercanias de la carretera. El estudio solo tardo 90 dias de trabajo de campo
El record se debe a que antes era Santa Cecilia en Ecuador eésitiaydr
biodiversdad de anfibios del mundo (Duellman 1978) con 85 especies.

Segun Lynch (2005) la rigueza puede elevarse a cerca de 124 especies, pues
entre las 96 encontradas no "cayeron" varias de las que se sabe habitan el
lugar.

Varias de estas espes estan asociadas a los bosques y a los pequefios
arroyos que drenaen el interior de la vegetacion arbordzo interesante de

estos estudios es que las areas de trabajo tienen bosques en cierto grado de
alteracion (km. 10 de la carretera) y quaenaasila riqueza de especies de
ranas y sapos es muy elevada. Es de esperar que en el sector del relleno
sanitario también exista variada y rica fauna anfibia.

Aves

En el caso de aves la Amazonia puede llegar a tener mas de 1.300 (Marini y
Garcia 2005). También se indica que en areas de poca extension pueden vivir
hasta 500 especies de av@®rborgh et all990, Thiolay 1994, Cotthaft et

al 1997),que se puedeeducir a unas 200 especies en sectores urbanos o de
cultivos(Borges& Stoufer 1999, Borge% Guilherme 2000).

Para la Amazonia colombiana y mas exactamente en Leticia y alrededores se
habla de hasta 600 especies de avasnque los datos mas certeros que
tenemos pertenecen al Parque Nacional Natural Amacay@aurilloCh. &
Gutiérrez2006).
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Como en el caso de los peces, para las aves tansa@drenen posibles
explicaciones sobre su alta riqueza de especies, asi:

1. Estar en zonas de refugios pleistocénidaaffer 1969) como el refugio

de Napo ya comentado y que cubriria el sector de Leticia.

Las transgresiones marinas (Nores 1999)

3. Los grandes rios amazénicos como agentegsfmciacion (Gascon et
al 2000;Hayes& Sewlal 2004)

4. La especializacion en el usde la gran variedad de habitats y
microhdabitats de los bosques humedos tropicalBemsen& Parker
1983; Rosenberg 1990 underle et al 2005y,

5. Factores ecolégicos como la competencia y la repan de recursos
(Beven et all984;Robinsorn& Terborgh1995; CarrilloCh. 2004).

N

Se cree que es mas la suma de todos estos factores los que hablan de alta
avifauna en estos sectores de la Amazonia (Bush 1994), como es Leticia y sus
alrededoresPor ello es de esperar también que el area del relleno samiyar

sus areas cercanas deben albergar una rica avifauna, que seguro estara sobre
200 especies de avesomo lo indican Borges &toufer(1999) y Borges &
Guilherme(2000) para areas con cierto grado de alteracion humana.
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Capitulo2: Informacién geografica y ecoldégicaonocida entre el
2007 y 2011de areas cercanas a Leticia, donde se incluye el sector
actual de ubicacion del relleno sanitario.

En este aparte nos concentramos en los estudios realizados sobre la
ictiofaunadel sector, considerando que este grupo, por su alta biodiversidad

es esencialmente importante al tener en cuenta en el futuro de los posibles

iImpactos del relleno sanitario.

Los avances en las investigaciones sobre la ictiofauna proxima a la cuidad de
Leticia posteriores al afio 2007 son resumidos a continuacion:

Mojica et al (2009) trabajo sobre la cuantificacion de la diversidad de
especies de peces en dos tramos de la quebradas de Yabaaagaartir de
estudios a largplazq a través de los cuale® puede realizar una mejor
estimacion de la rigueza de estos ambientes. Dentro de los resultados
expuestos se corrobora el proceso de miniaturizaciérios organismogue

se presentan en estos ambientegsi como la tendencia a que los
ensamblajes estan otnpuestos por poblaciones con pocos individuos.
Ademas se destaca la importancia de la conservacion y manejo de estos
ambientes debido a su alta diversidad.

Pelayo (2010}rabajo la importancia de la identificacion de los caracteres
morfoldgicos (conformeidn corporal y aparato alimentario) en los procesos

de diversificacion en Characiformigotropicales con ejemplares colectados

en la parte media de la cuencaazonica y de la parte baja de cuenca del
Magdalena. El estudio analizé la integracion de la reconstruccion filogenética,
basada en las secuencias de un gen mitocondrial (16S rDNA) y un gen nuclear
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(18S rDNA) en 68 especies de las familias Acestrorhymghisenstomidae,
Characidae, Ctenoluciidae, Curimatidae, Cynodontidae, Gasteropelecidae,
Prochilodontidae y Serrasalmidae. Entre sus resultados se identificO una
posible diversificacion inicial en maend@bitats asi como una posible
especiacion direccionadaor la seleccion del recurso alimentario.

ManjarrésHernandez (2010) realiza identificacion de especies del orden
Characiformes a partir de los analisis estadisticos de clasificacion de los
caracteres morfométricos externos de 13 familias del ordgleatadosen la

parte media de la cuencan@zobnica y de la parte baja de cuenca del
Magdalena. En sus resultados se evidencié que se puede discriminar las
especies del orden mediante solo 32 medidas morfolégicas. Ademas los
resultados de la revision bibfioafica sobre la distribucion de las especies del
orden en el Neotropico mostraron, que el 89% de la varianza observada en la
rigueza de las especies entre las areas, es explicada por el tamafio de las
cuencas. Ademas, se corroboro que el numero total deeeies en un rio

esta correlacionado directamente, con la disponibilidad de habitats totales.
Por consiguiente, la relacion positiva entre la riqueza de las especies de las
familias y el tamafo de la cuenca es probablemente debida, a la presencia de
un numero mas alto de habitats con condiciones ambientales diferentes, lo
cual favorece una composicion diferente de especies.
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Capitulo3:/ 2 YSY Gl NA24a | f | Rotmbldciamdel R S f
estudio de impacto ambiental y disefios definitivos para la
construeion y operacion del relleno sanitario del municipio de
Leticia, Departamento del Amazonagjue adelanté el Consorcio

RS6 en fecha de julio de 2007.

A continuacién hacemos referencia a diversos numerales del documento del
Consorcio RS, teniendo como base los aportes ya indicados en el capitulo |
y Il del presente documento.

Numeral 3.2.9 hidrologia regional

Hablan de dos cuencas relacionadas cbpreyecto, Amazonas y Putumayo.

Lo cierto es que solo el Amazonas esireto sistema l6tico que recibe las
aguas del sector; Putumayo esta ubicado a mas de 180 km al norte por tanto
no tiene relacion alguna con el proyecto.

En el mismo numeral se hablde las condiciones dleclima con la
precipitacion indicando un valor de 3.223 mm sin indicar la fuente de los
RId2a @ RS O2yRAOA2YySa RS a@SNIy2¢ S
a cambios térmicos que ocurren en otras latitudes, por lo que su uso es
errado en estas condiciones ecuatoriales; ya que por ejemplo existen
GOSNIy2a ffdzdAz2a2a¢ 0O02Y2 &S LINBaSydaly
afio en Asia. Los datos de lluvias no van acompafiados del nimero y rango de
afos de informaciéon y delo nimero de datos que se tuvieron en cuenta.

Numeral 3.2.12.2 Seleccién de estaciones climatoldgicas
Hablan mas de estaciones o puntos de niveles del rio Amazonas y de la
guebrada Yahuarcaca y no de estaciones para andlisis de datos climaticos
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(Tabla 37 del informe Consorcio RS; la Unica estacion que reportan para
este item es la del aeropuerto Vasquez Cobo de Leticia o estacion del IDEAM
de Leticia. Suponemos por tanto que los datos de analisis que utilizé el
consorcio R$ salieron de esta estacion.

Comentan algunos datos de patrones y niveles de las lluvias en el area directa
de influencia del proyecto, sin embargo no se aclara el origen de estos datos,
conociendo queel relleno esta ubicado a 17 km200 metros de Leticia.

A este tema podemos decque es frecuente encontrar condiciones de
patrones de lluvias con diferencias en pocos kilbmetros dentro de la selva
amazonica. Realizamos una comparacion de los datos de lluvias del IDEAM
(estacion del Aeropuerto Vasquez Colmmn reportes efectuados qv el

Grupo de Ecolgia de Ecosistemas Terrestrespicales de la Sede Amazonia

de la Universidad Nacional de Colombia que posee una estacion de
investigacion llamada Zafire ubicada a 27 km de la ciudad de Leticia. Como
vemos en la Tabld y Figura6 no existe relacion de los patrones de lluvia
entre Leticia y la Estacion Zafire, aunque la separacion geografica sea de solo
27 kms.

Tabla2. Comparacion de lluvias de la Estacion Vasquez Cobo (Leticia) y la Estacion Zafire
entre el 31 de octubre de 2000 y el 27 de febrero de 2006

Desviacion Correlacion

n Promedio ,
Estandar Pearson

Estacion IDEAM Letici. 1859  7,92270 14,78460
0,043
Estacion ZAFIRE 1859 10,17544 17,87291
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Figura6. Comparacion de datos de lluvias de las dos estaciones, mostrando ausencia de
relacion en las precipitaciones de los dos sitios

En otras palabras, Zafire presenta mayor desviacion especto a la
estacion IDEAM Leticia, lo que indica una mayor heterogeneidad en los
valores de precipitacion (Figura

También desarrollamos un analisis de las lluvias de Leticia con valores de
niveles de las quebradas Yahuarcaaa ¢l km 8) y La Aenosa a 10.5 km de
Leticia (Galvis et al 2006; RueDalgado et al 2006). Suponemos que por ser
cuencas muy pequefias, los cambios de nivel de los dos arroyos obedecen en
gran medida a las lluvias locales, indicando asi una fuerte relacion entre
lluvias yniveles. Los datos comparados corresponden al periodo 1 de junio de
1999 al 30 junio de 2005. En este caso tampoco se observa relacion entre los
datos (Tabl&y FiguraB).
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Figura7. Patron de cambio de lluvias en las dos estaciones bajo comparacion

Tabla3. Resumen de las correlaciones y ajustes de los niveles de las quebradas
Yahuarcaca y La Arenosa versus los datos de precipitacion de IDEAM Leticia

Resumiendo, estos analisis nos muestran que existe alta heterogeneidad en
la selva amazodnica quearta importantes diferencias de los patrones de
lluvias en pocos kilémetsy razén por la cual el Consorcio-@R&ebio prever
estas condiciones y explicitarlas en sus analisis.
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