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REVISION TECNICA DEL PROYECTO “IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS
PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE
LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS — DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS”

De conformidad con lo estipulado en la Constitucién Politica de la Republica de Colombia
en el titulo X, que trata de los organismos de control capitulo I, articulos 267, 268 nim.
792,y 272 inciso 62 se le entrego a la Contraloria General de la Republica el ejercicio de las
funciones de control en el establecimiento y ponderaciéon de los costos ambientales y el
dictamen sobre el estado de los recursos naturales y del medio ambiente, con base en
estos articulos, principalmente el 272 inc. 6 se adelanta la presente auditoria de impacto
ambiental a la implementacion, adecuacion y puesta en funcionamiento de la
construccidn y operacion del relleno sanitario de Leticia ubicado en el kilometro 17 + 200
de la via Leticia - Tarapaca, hallandose lo siguiente:

1. Antecedentes.

1.1En el ma r c de frdneetas C8lothborrBt ési | efio”, y en <cu
del compromisos del Acta VII Reunién de la Comisidn de Vecindad Colombo —
Brasilefia realizada en el 2003, se planted retomar el tema de la Gestion
integral de Residuos Sélidos, con el acompafiamiento de Alcaldia de Leticia,
Empoleticia ESP (operadora de la triple A en el municipio para la fecha), El
Ministerio de Relaciones Exteriores, La Universidad Nacional de Colombia, el
Instituto SINCHI, Corpoamazonia y el MAVDT, para de esta forma acompafar y
asistir técnicamente al Municipio de Leticia en la formulacion del proyecto de
disposicion final en cumplimiento de los compromisos adquiridos en el
“Comité de freBtasabef@ol ombo cual tiene
objetivos el “ S a n egalnde Rasitluos Sdlidos Mra Inse j o I nt
Muni ci pios de Leticia y Tabatinga’”.

1.2 Mediante Licitaciéon Publica Nacional No. 08 de 2007, la Alcaldia de Leticia
adjudico a la empresa EMPUAMAZONAS S.A. E.S.P., el proceso de contratacion
del operador especializado, bajo la modalidad de Constructor —Operador, para
los servicios de acueducto, alcantarillado, aseo y actividades complementarias
en el municipio de Leticia.

1.3 Mediante resolucion No. 0178 del 06 de agosto de 2009 la Corporacién para el
desarrollo de la Amazonia CORPOAMAZONIA otorga la licencia ambiental para
el proyect o éperaidnsdtl melleaocsanibario, upicado en el



L

Contraloria Departamental
De Amazonas

kilometro 17+200 Mts, de la carretera Leticia — Tarapaca, Municipio de Leticia,
Departamento de Amazonas”.

1.4 Mediante el numeral 17 del articulo 22 de la Res. No. 0178 del 6 de agosto de
2009, quedé establecido como obligacion del titular de la licencia ambiental,
dar cumplimiento a los compromisos adquiridos durante la etapa de la
consulta previa surtida con las comunidades indigenas.

1.5 El dia 9 de noviembre de 2009, se llevo a cabo la creacién del comité de
seguimiento integral al proyecto construccidn y operacién del relleno sanitario
del municipio de Leticia-Amazonas, del cual es integrante la Contraloria
Departamental del Amazonas.

1.6 Mediante solicitud escrita el 7 de febrero de 2009 se solicité a Corpoamazonia
requerimiento de informacién sobre el seguimiento del proyecto de
construccion y operacién del relleno sanitario del Municipio de Leticia
Amazonas, la respuesta se remitié a la Contraloria Departamental el pasado 10
de febrero de 2011.

1.7 Mediante solicitud verbal elaborada al interventor de la obra de construccién y
operacion del relleno sanitario, realizada en la reuniéon del Comité de
Seguimiento Integral al Proyecto del municipio de Leticia-Amazonas, el 15 de
febrero de 2011, se le solicito copia del informe del estudio de impacto
ambiental del proyecto, el cual fue remitido el mismo dia a la Contraloria

Departamental. el mismo contenia las modificaciones por incompatibiksad

halladas por el MAVDT

1.8 EIl departamento administrativo nacional de estadistica IGAC (instituto
geografico Agustin Codazzi) publico en el 2003 con la colaboracion de la
entidad territorial Corpoamazonia el estudio de impactos ambientales para el
ordenamiento territorial del trapecio Amazdnico INPA Ill y el estudio general
de suelos y zonificacién de tierras, en donde se determino acorde a las
caracteristicas del suelo en los puntos de muestreo de los kildmetros 17.5 vy
17.0 una vocacion de uso de bosque protector, bosque para conservacién del
recurso hidrico y como habitad y fuente de alimentacion para las diferentes
especies animales que viven en él.

19En | a revision teécnica y Vvisita
sanitario de Leticia ubicado en el km 174200 de la via Leticia — Tarapaca (Leticia
— amazonas) septiembre 22 de 2010, realizada por el ministerio de ambiente,

de

nsp
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vivienda y desarrollo territorial, direccion de licencias, permisos y tramites

ambientales republica de Colombia, se encontré que:

E I documento “FORMULACI ON ESTUDI O DE I M
DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO

DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS — DIAGNOSTICO

AMBI ENTAL DE ALTERNATI VAS”, O knalbor ado |
relativo al Esquema Metodoldgico presenta errores, inconsistencias vy

contradicciones, que comprometen seriamente los contenidos técnicos del

Estudio Ambiental, lo cual hace poco fiables los resultados por el arrojados,

respecto de la eleccién del sitio mas apto desde el punto de vista ambiental

para el desarroll o del proyect oarid Constrt
del Municipio de Leticia en el Depart ame
110 En | a revision técnica y vVvisita de i

relleno sanitario de Leticia ubicado en el km 17+200 de la via Leticia — Tarapaca

(Leticia — amazonas) septiembre 22 de 2010, realizada por el ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial direcciéon de licencias, permisos y
tramites ambientales republica de Colombia, se encontrd que:

“ Al analizar la caracterizacion de las unidades hidrogeoldgicas $pcale
evidencia que la caracterizacion de estas debié haber sido un factor para no
ubicar el proyecto en dicho predio. Es decir que el predio Bruselas, retne
caracteristicas adversas, para establecer un relleno sanitario, mas aun cuando
la informacién presdada como linea base y los resultado arrojados por el
DAA, tampoco permiten establecer si los otros lugares considerados, presentan
caracteristicas mas o menos favorables para el establecimiento del proyecto el
G/ 2yaiNHzOOAsY @& h LISiNHeOMumigipio RSlfeticivéntef Sy 2 |
5SLI NIFYSyid2 RSt !'YIT 2yl axé

1.11.En | a revisioén teécnica y visita de i
relleno sanitario de Leticia ubicado en el km 17+200 de la via Leticia — Tarapaca

(Leticia — amazonas) septiembre 22 de 2010, realizada por el ministerio de

ambiente, vivienda y desarrollo territorial direcciéon de licencias, permisos y

tramites ambientales republica de Colombia, se encontrd que:

“ El documento elaborado por el ConsorcieOBRSno permite evaluar una

verdadera eleccion del sitio mas apto para establecer el proyecto por errores
metodoldgicos, omisién de aspectos normativos criticos y la falta de una linea

base creible, que soporte la eleccion del sitio mas apto, o el menos adverso,

LI NI St LBBceich @ Operadioh @ey/Relleno Sanitario del Municipio

RS [SGAOALF Sy St S5SLINIFYSyid2 RSt 1YLF] z
certeza sobre que el predio Bruselas, ubicado en el Km 17+200 de la carretera

gue de Leticia conduce a Tarapacd, seaus psultara mas apto para el
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proyecto, considerando los errores metodologicos, procedimentales y de
informacion que rodearon el Proceso de Diagnostico de Alternativas y que
fueron evidenciados a través de esta revisidn....

1.12. En la revisién técnicay Vvi sita de inspecci én al proy
sanitario de Leticia ubicado en el km 17+200 de la via Leticia — Tarapaca (Leticia —

amazonas) septiembre 22 de 2010, realizada por el ministerio de ambiente,

vivienda y desarrollo territorial direccion de licencias, permisos y tramites

ambientales republica de Colombia, se encontré que:

aX9y St R20dzySy G2 St | 60BNdsRagpectbd2delorBeh /[ 2y & ;
bidtico, especificamente el levantamiento floristico, no coincide con lo observado

durante la inspeccion de campo practicada el dia 22 de septiembre de 2010,
especificamente en lo relativo a la subvaloracion de las coberturas boscosas reales

del terreno, la sobreestimaciébn de las coberturas de pastos y rastrojos,
espacializados en planos queartpoco corresponden a la distribucion real de estas
coberturas en el predio Bruselas, que no coinciden con la realidad evidenciada en

OF YL} RdzZNIyidS I @GAaAdGr. RSt wH RS aSLIWASY

1.13. La procuraduria delegada para asuntos ambientales y agrarios manifiesta en

el seguimiento Corpoamazonia del informe Il Vertedero Residuos sélidos mediante

el oficio 03460 de enero 19 de 2010 vy el oficio el oficio 72906 del 8 de junio de
2010 que |EMPUANMAZONRAS &£.58 ha dado muestis de ser un
contraista serio en lo referente a la presentacion de las pdlizas relativas a la
operacion del contrato construct@®perador y en especial a la operacion del
contrato de los residuos sélidos (celda transitoria) en el municipio de Leticia,
departamento del Amazws, lo cual constituye un serio riesgo para el éxito de la
ejecucion y operacion del nuevo Proyecto de Relleno Sanitario ubicado en el
kilometro 17 + 200 de la carretera Letigtal NJ LJI Ot ¢

2. Descripcion del predio ubicado en el Km 17+200 Mts -finca Bruselas-.

21.E | Predio “Brusel as” u bTiargpacél micialmkntelereume t r o 17
area destinada en el PBOT para fines forestales y agricolas, se tuvo que modificar los
articulos 47 y 48 del acuerdo municipal para adaptarlo como relleno en el acuerdo No. 6
de 2006, sin embargo las caracteristicas ambientales lo ubican en zona rural del
municipio y puede afectar irreversiblemente el suelo de las zonas aledanas , recursos
hidricos, atmosfera y demads recursos naturales, atentando contra los Arts. 7, 36 del
decreto 2811 de 1974; art 238 del decreto 1541 de 1978; el Art 1, numeral 2, 4y 6 de la
ley 99 de 1993; los Arts. 8, 79 y 89 de la Constitucidn politica de Colombia y la ley 734 de
2002 art. 34 numeral 1 ademads entre los riesgos inherentes de la tecnologia a utilizar en la
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construccion y operacion del rell eno
lixiviados, incendios, explosiones, accidentes vehiculares, deslizamientos, vectores vy
epidemias” i ncumpl i endoerakdly 24adél tletratou3930 de 40101y debe
tenerse en cuenta que actualmente solo en la etapa de construccidon ya se empezé a
generar lixiviados derivados de la obra, que ha afectado los recursos hidricos de las zonas
aledafias.

2.2. El departamento administrativo nacional de estadistica IGAC (instituto geografico
Agustin Codazzi) en el afio 2003 elabord con la colaboracién de Corpoamazonia el estudio
de impactos ambientales para el ordenamiento territorial del trapecio Amazdnico INPA IlI
(anexo 38) y el estudio general de suelos y zonificacion de tierras (pag. 131), en dichos
estudios se determind acorde a las caracteristicas del suelo en los puntos de muestreo de
los kildbmetros 17.5 y 17.0 una vocacién de uso de bosque protector, bosque para
conservacion del recurso hidrico y como habitad y fuente de alimentacién para las
diferentes especies animales que viven en él, ademas entre la descripcion de ambos
lugares el perfil se define como de una taxonomia del suelo de typic paleudults Fluventic
Dystropepts y Aquic Dystropepts , de unidad de tierra RCa. Las unidades de tierra RCa,
estan constituidas por suelos con severas limitaciones por inundaciones prolongadas y por
suelos con pocas deficiencias de drenaje (pag. 283), y son tierras aptas para cultivos en
chagras o en sistemas silvoagricolas, silvopastoriles o para bosque productor; por lo tanto
la ubicacion de un relleno sanitario contradice la zonificacién de las tierras segun
destinacion del IGAC y pone en grave peligro el ecosistema por el deterioro ambiental
desencadenado por los subproductos de los residuos, incumpliendo con esto los arts. 10,
12, 15, 19 del decreto 2372 de 2010

2.3. Comunidades indigenas multiétnicas mayoritariamente  Uitoto y Tikuna y
minoritariamente Muiname, Yucuna, Macuna, Mirafas, Bora, Cocama, Inga, Tanimuca
ente otras etnias que habitan en el trayecto de la via Leticia —Tarapaca conocida como
“1 os ki ko6 directamentes afegtadas por los lixiviados que se puedan generar en
el relleno. Y aunque el estudio “ F ®IBLACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO
DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONASE elaborado por la empresa

sani

t a

Consorcio RS-06 , afirme que G X9 & i | RS & Ol NA lalgury 2iesgiNJHdINE a Sy (i
contaminacién ya que es un drenaje de agua intermitente, que no se usa como fuente de

 3dz2k LI NI} St ol &GSOAYASydbilos Refeneticdtdzl al
Consejo de Autoridades Indigenas Camino del Tabaco, el Mambe, la Manicuera y el Yagé,
habitantes del multiétnico Uitoto km 11 y Monillamena km. 9, los curacas de comunidad
Nazaret y km 6, la fundacién Eutopia y Chowatu han identificado varios nacederos de

5
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agua (Aguajales) en un drea que va del Km. 15 al Km. 17.6 los cuales son de suma
importancia para las micro cuencas de los rios Yahuarcaca, Pichuna y Tacana, dando
incumplimiento al articulo 24 del decreto 3930 de 2010, al art. 29, 38 criterio
socioeconémicos y culturales a, b y d del decreto 2372 de 2010; la ley 136 de 1994 art. 3.

2.4. El predio del proyecto fue localizado técnicamente en el km 17 + 200 lejos de centros
poblados con el fin de prevenir las molestias hacia la comunidad, lo cual difiere
notablemente con la realidad, primero porque las personas afectadas en nameros reales
no se han estimado con exactitud hasta la fecha, ya que no solo se desencadenan
impactos negativos en los resguardos aledafos como los de los kildmetros 11y 18 y la
comunidad asentada en Nazaret, sino que también, al contaminar las aguas superfluas y
subterrdneas se perjudicarian los nacimientos, quebradas y humedales, que estan
interconectados, y tienen variaciones especificas en épocas de invierno y verano, es decir,
se unen en épocas de lluvias y tienen zonas de inundacidn especificas. Por lo mismo, en
época de verano se secan, y debe tenerse en cuenta que dichas fuentes hidricas
constituyen las principales fuentes hidricas del municipio de Leticia, resguardos indigenas
y el drea rural.

2.5. Se afectarian quebradas tan importantes como la arenosa y la Yahuarcaca, en las
cuales se han hallado puntos de diversidad importantes a nivel mundial. Esta ultima
abastece de agua potable el municipio de Leticia, afladiéndole a esto la contaminacion
auditiva y atmosférica de los carros que transitaran en el trayecto de la via entre los
puntos de acopio y el relleno sanitario, dando con esto incumpliendo con ello el Dec.
2811 de 1974, Arts. 3;7;8 Lit. b, d, e, f, g, h,j, n,0; y39; laley 99 de 1993 Art 1 inciso 3, 5,
8, la Constitucidn Politica de Colombia Arts. 78, 79, 80, 82, y 330, el decreto 3930 de 2010
art 5 numeral 9y la ley 734 de 2002 art. 34 numeral 1y el derecho al agua.

2.6. El inventario de agua que se llevo a cabo para observar el aprovechamiento del agua
subterranea en el predio evaluado y zonas cercanas no se acerca a la realidad, debido a

que la gran mayoria de los habitantes de las comunidades indigenas, colonos, hoteles y
reservas naturales de la sociedad civil localizados en la via Leticia- Tarapacd, viven de las
aguas superficiales (rio Tacana, Yahuarcaca y la Arenosa) subterraneas y lluvias, y vale la
pena recordar que el derecho al agua hoy ha sido considerado como un derecho humano,

de conformidad con las deliberaciones de la Asamblea General de Naciones Unidas, (28 de
julio de 2010y que el articulo 24 del decreto 3930 de 2010 no admite vertimientos en las
cabeceras de cuerpos de agua, acuiferos y sector aguas arriba de bocatomas.

27. EI estudi o “FORMULACI ON DEL ESTUDI O DE
DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL

6
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MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONASE elaborado por la empresa

Consorcio RS-06 , precisa: & X 9 f t2G8S IVQQ)/Iv?é a SNt dzo A OF R2 St N
una cuenca menor de drenaje de estzelrada, cuyas aguas circulan por la mitad del

predio en época de lluvia, por lo tanto, la quebrada Pichunia (sic) servira para recibir los
NEadARdz2a f NljdzZAR2a& RSt Lad\ybebridS fichunayllaehtiizlsoNk 2 LI | Y
afluentes con poco caudal, lo cual quiere decir que son sistemas muy delicados que

pueden sufrir cambios drasticos, la ultima caracterizacién que se hizo de la zona por la

fundacion Eutopia, el Consejo de Autoridades Indigenas Camino del Tabaco, el Mambe, la

Manicuera y el Yagé y otros habitantes indigenas de la zona aledafia la construccion del

relleno, confirman la gran afectacién que la contaminaciéon de dichas fuentes de agua

traeria a toda la comunidad, asi mismo investigaciones realizadas por el grupo de

limnologia de la Universidad Nacional, y ONGs de influencia en la regién como la misma

Eutopia, Entropika, Chowatu, Omacha, y Catagua verifican la importancia de dicho

ecosistema en la region.

3. Consulta “imposicion” previa con las comunidades:

A través del ejercicio del derecho de peticidn realizado al municipio el 21 de abril de 2009

por el Resguardo Tikuna-Uitoto Kms.6-1 1 Cofisejo de Autoridades Indigenas Camino del
Tabaco, el Mambe, la ManicuerayelYagé se solicitdé a | a alcal di
las instituciones participantes en la estructuraciéon del proyecto de relleno sanitario

explicaran : porqué no se realizd la CONSULTA PREVIA a todas las comunidades que

habrian de resultar vulneradas con ocasidén de la puesta en marcha del relleno sanitario

del Km. 17+200 Mts, cuales fueron los criterios que sirvieron de base para la localizacién

del relleno, cudles los estudios de impacto ambiental sobre la afectacién de la

microcuenca tacana, cudles los estudios e impactos socioculturales y econdmicos, cudles

los impactos en | a salud vy, final mente cuales | as
Dicho derecho de peticion nunca fue atendido por la administracion municipal, ni

tampoco por ninguna entidad de las que intervinieron en la estructuracion del proyecto.

Incumpliendo los Arts. 23 y 330 de la Constitucion Politica de Colombia y el Art. 3 del

decreto 2811 de 1974 y la ley 734 de 2002 art. 34 numeral 1, 15y 38; la ley 136 de 1994

art. 3.

4. Comité de Seguimiento Integral al proyecto Construccion y Operacién del
Relleno Sanitario del municipio de Leticia-Amazonas
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El 15 de febrero en la reunién del comité de seguimiento integral al proyecto

construccion y operacion del relleno sanitario del municipio de Leticia-Amazonas, se pudo

corroborar de primera mano que las inquietudes e inconformidades de los indigenas, las

organizaciones indigenas, y los diferentes curacas que se hicieron alli presentes no

obtenian respuesta satisfactoria y en veces ni siquiera el correspondiente debate, habida

cuenta de que como manifestd la Directora de Corpoamazonia y el delegado de
Empuamazona¥asta. a§sBaidroly SELRYASYyR2 f2a |
Sadglroly a2zt dzOA 2y laydRe2maLdNPsoef Sl Ye s aiatnd f @Sy Mol i u@?
g2G2 f2a& AyidSINI ¢andd & deéreSd de Qignfid dinguchos de los

presentes, entre ellos indigenas que tienen serios reparos con el proyecto. Incluso

problemas derivados de los procesos y procedimientos de las obras a ejecutar relativas a

la ocupacién de mano de obra de la regién, las cuales no tuvieron respuesta satisfactoria

por los delegados de EMPUAMAZONAS S.A. ESP, y dentro de los cuales vale la pena

destacar:

4.1. Hasta esta fecha (15-FEB-11) las adecuaciones presentaban un retraso de 4 meses,
solo se habia adelantado un 34.5 % de lo que le corresponde adelantar a Empuamazonas
S.A. ESP., que dicho sea de paso corresponde al 30 % del total de la obra de adecuacidn y
puesta en funcionamiento del relleno sanitario. Dicho retraso lo pretendieron justificar, al
decir del consuctor-operadorpor la temporada invernal y permanentes lluvias. Y es de
publico conocimiento que en los meses comprendidos entre octubre 2010 y febrero de
2011 las lluvias fueron precarias en esta region del pais, llevando incluso al rio Amazonas a
minimos histéricos en su caudal por la inusual sequia de sus afluentes; ademds, se han
omitido obras de drenajes preliminares para evitar el mal manejo de las aguas lluvias y por
arrojar sedimentos subproducto de la obra a las quebradas y humedales aledafios. Estas
obras debieran ejecutarse observando las mejores técnicas de ingenieria para este tipo de
intervenciones, para asi evitar (Si se pudieragl deterioro ambiental y el ecocidio que se
puede desencadenar, dando con ello incumpliendo a la Res. 1045 de 2003, el Dec. 155 de
2004, los Arts. 89 y 92 del Dec - Ley 2811 de 1974 y la ley 734 de 2002 art. 34 numeral 15.

4.2. En las diferentes visitas realizadas a la obra en construccién el pasado 15 de febrero,
18 de marzo y 13 de mayo observamos que el material de descapote no se encontraba
separado ni almacenado dentro del predio del proyecto para la posterior utilizacion en el
desarrollo de la cobertura final del relleno tal como lo habia contemplado el disefio del
proyecto, el material vegetal resultante no se encontraba almacenado en forma
ordenada; en un area de la zona destinada a proteccion ambiental solo se observaron
monticulos de tierra alrededor de lo que van a ser las trincheras, por otro lado la trama
vial provisional, tenia un trayecto corto de un solo carril; el 15 de febrero no habian
diques para mantener secas y aisladas las zonas de trabajo, ni drenajes de agua lluvia o
alguna obra que evite el ingreso de aguas lluvias al terreno, tampoco habia
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desarenadores para mantener los canales y drenajes naturales limpios y libres de sélidos y
material vegetal, sin embargo, en la ultima visita realizada el 13 de mayo de 2011 se vio la
necesidad de por parte de la empresa Empuamazonas esp de construir dichos diques para
evitar las inundaciones en el terreno ademas de la instalacion de una motobomba para
evacuar el agua .

. . 5 B, s
Estado de las obras a 15 de febrero de 2011.
4.3. Adicionalmente los indicadores que propone, el estudio * FORMULACI ON DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y

OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL

AMAZONASE elaborado por la empresa Consorcio RS-06 s 0 n cambits.del entorno

habitacional, articulacion con el entorno local y regional, cambios en ilzadadle vida,

nuevas posibilidades productivas de los grupos indigenas, cambios en el nivel de ingreso en

las familias indigenas, nuevas alternativas de empleo, alternativas de desarrollo y

LI NIGAOALI OAsy O2YdzyAUPNAIsi RS efedniangdintg?2 & A Y R)
después de la construccidén de la carretera que lleva hasta el kilometro 22, la zona vial

adquirié una importancia con un alto nivel de prospeccidon a nivel de turismo, lo cual es

crucial para el desarrollo econémico de la regioén, por lo tanto después de la construccion

y operacion del relleno se verd afectada en grado sumo, de hecho actualmente ya se ve

afectada por el deterioro del paisaje al borde de la carretera. Esto se evidencia debido a

qgue en el trayecto de los kildmetros existen rutas turisticas, balnearios, actividades de

observacion de aves, actividades recreativas, entre otras atracciones turisticas que se

veran perjudicadas por la contaminacion de las aguas, el trafico de vehiculos recolectores

hacia el relleno, entre otros factores, dando incumplimiento por lo tanto al decreto 3930

de 2010 arts. 18, y 24; decreto 1541 de 1978 art 2; Arts. 7 y 39 del decreto 2811 de 1974;

el Art 1, numeral 2 y 4 de la ley 99 de 1993; los Arts. 8, 79 y 89 de la Constitucién politica

de Colombia.

4.4. En esta misma reunién (15 de febrero del presente afio) del Comité de Seguimiento

Integral al proyecto Construccidon y Operacidon del Relleno Sanitario del municipio de
Leticia-Amazonas, se manifestd por parte del representante legal de EMPUAMAZONAS

ESP. $a. afisencia de.recoleccion de residuos en la mayoria de las comunidades
ubicadas en los alrededores de la via al nuevo relleno, solo se prestara el servicio a 2
comunidades siempre y cuando dejen los residuos al borde de de la carfetera y
pr os i gaugee dichas areas no hacen parte del alcance contractual de la entidad
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prestadora del servicio de ased |, sin embargo dichas comuni da
del kilometro 17 y se verdn directamente afectadas , destacando que en el estudio
“FORMULACI ON DEL ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTA
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA,
DEPARTAMENTO DEL AMAZONASE elaborado por la empresa Consorcio RS-06 se tuvo en

cuenta que: “XLa organizaion indigena de ACITAM (Comunidades de La Playa, Ronda,

San José del Rio, Nazareth, Santa Sofia, Arara, Puerto Triunfo, Mocagua, Macedonia, El
Vergel y Zaragoza), y AZCAITA (Casillanaira km. 11, San Antonio de los Lagos, San
Sebastian de los Lagos, Sauf®, San Juan de los Parentes, Multiétnico Tacana, San José

km. 6, monillamena km. 9, Cabildo km. 7, km. 11) cuentan con planes de vida en donde se
identifica una sentida necesidad de las comunidades por mejorar las condiciones de
saneamiento basico de scwomunidades relacionadas con residuos solidos, en donde [SIC]

el proyecto del relleno sanitario a construir se convierte en una alternativa para tratar esta
necesidad.”. , sin embargo falta voluntad y compro
“XDado el poder adquisitivo moderado en general por parte de las comunidades
indigenas, el volumen de residuos no es lo suficientemente significativo, si debemos
comenzar a realizar programas de educacion para el manejo adecuado de los residuos
sélidos, puesto queonexiste una cultura alrededor de la importancia sobre el manejo
adecuado de los mismos . ” Mostrando un al tisi mo desi
previamente expuestas por la comunidad y la falta de articulacién de los PGIRS en los

planes de ordenamiento territorial incumpliendo la Res. 1045 de 2003 Arts. 4, 88, 365,

367, 330 y 369 de la Constitucién Politica de Colombia y ley 734 de 2002 art. 34 numerales

1y 15;laley 142 de 1994 art 2, 5; la ley 136 de 1994 art. 3.

5. Analisis del EIA (estudio de impacto ambiental).

5.1 Componente abiético. Hidrologia.

5.1.1 Criterios de disefio: Entre los criterios de disefio en los aspectos normativos se

contempla: (pag. 25) “ Prohibicion del vertimiento o descarga de lixiviados y
contaminantes en los cuerpos de agua, tanto stfareea como superficial, incluyendo las

zonas de humedales’... Sin embargo m&s adel ante en | a de
del proyecto (pag. 36) hay incompati®ilidad
nivel de la zona del proyecto los drenajes mas importantes son las quebradas Pichuna y

Beatriz, con drenajes orientados principalmente en sentido norte —s ur ” . (pag. 36
predio donde se ubicara el relleno sanitario hace parte de una cuenca menor de drenaje,

cuyas aguas circulan por la mitad del predio en época de lluvia. Por lo que estos cuerpos

de agua servirdn para recibir los vertimientos tratados generados por la operacion del

rell eno sanitario” (pag. 36) Excusandose e
alrededor del proyecto, tiene baja vulnerabilidad de contaminacion de las aguas
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subterraneas, por | o tanto no afecta
embargo los soportes basados en investigaciones realizadas por diferentes grupos de
investigacion, el informe realizado por el MAVDT, y visitas de campo realizadas
demuestran que el impacto ambiental afectara severamente las fuentes hidricas
superficiales y subterraneas que alimentan humedales y abastecen de agua a la poblacién,
desencadenando graves riesgos de salud publica y contaminacion irreversible del
ecosistema, de hecho el dia 18 de marzo en una visita de campo con el grupo de
limnologia, los habitantes que del kildbmetro 16.5 formularon quejas verbales sobre los
multiples inconvenientes que se han estado presentando por la construccidn de la obra,
debido a mortalidad de todos los peces de sus estanque piscicolas y la suciedad del agua
para consumo diario, violando los Arts. 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,88, 89 134, 135,
136, 137, 138, 149 y 155 del decreto 2811 de 1974; el decreto 1449 de 1977, Art 1 del
Dec. 1541 de 2002; Art 4 del Dec. 1729 de 2002; Arts. 79, 89 y 95 de la constituciéon
politica de colombia; Decreto 155 de 2004; Decreto 1594 de 1984 y Decreto 838 de 2005;
art. 8 numeral 13 del decreto 500 de 2006 y por ultimo el articulo 24 del decreto 3930 de
2010 en donde se especifica la prohibicién de vertimientos en las cabeceras de las fuentes
de agua, acuiferos y en un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable.

3.1.1. Hidrogeologia regional: Segun el estudio de impactos ambientales para el
ordenamiento territorial del trapecio Amazdnico INPA IIl IGAC, en su capitulo 4
se podrian estar cometiendo gravisimos errores con todo el sistema hidrico
imperante en la zona habida cuenta de la falta de experiencia en la zona sobre
el manejo e intervencion de estos sistemas, no se tiene la experticia en el
manejo de metodologias estandares, y ello podria suponer por la fragilidad del
ecosistema un ecocidioY icumpliendo el art. 110 del decreto 1541 de 1978. la
cuenca amazoénica esta surcada por una extensa red de canos y rios de gran
magnitud interconectados, expuestos a variaciones estacionales anuales en los
niveles de sus aguas. Estas propiedades le han impartido al area caracteristicas
que la hacen fragil y vulnerable a cualquier sistema de extraccidn irracional de
SuUsS r e cRorrogodasgo. el comportamiento de las lluvias en la Amazonia
varia en pocos kildmetros de distancia, ya que este es un sistema cambiante
con condiciones y variaciones muy marcadas en distancias cortas de solo 10
kildmetros, lo cual muestra diferencias considerables en pardmetros como
evotranspiracién, balance hidrico, caudales de drenaje, precipitacidon
pluviométrica, humedad relativa, percolacion, escorrentia, entre otros.
Informacién de hace 20 afios y reciente puede soportar lo dicho, diferentes
estudios realizados por el instituto Amazénico de investigaciones (imani) de la
universidad Nacional de Colombia sede Amazonia, del grupo de Limnologia
Amazénica y trabajos de maestria y doctorado entre otros estudios de diversas
instituciones como el IGAC, pueden afirmar como las grandes variaciones en la
hidrologia regional tiene una influencia directa en la toma de decisiones, lo
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gue quiere decir que se pueden tener datos mas exactos del punto en donde

se construird dicha obra y no solo de un momento si no de varios, pues este es

un sistema ciclico, en donde en el transcurso del ano las diferencias en el
comportamiento del clima y otros pardmetros fisicos son bastante
pronunciados. Adicionalmente se muestran inconsistencias y/o debilidades en

la caracterizacion del area de influencia, pues el estudio de impacto ambiental
afirma y toma de referenciaque d X[ 28 gy A O02a GNIXol22a NBI
sobre esta unida en territorio colombiano, se limitan a estudios del
[ dzF GSNY I NRA2 GFNRN2Z SOl Rzesioes falol 62 LJ2N
Asimismo la informacién recopilada se seleccioné en un periodo de tiempo
homogéneo comprendido entre los afios 1985 y 2004, y esto es debatible,
sobre todo cuando en el 2005 hubo una sequia histérica y en los ultimos afios
fendmenos climaticos como los del nifio y de la nifia han cambiado bastante la
dindmica del ecosistema , en el 2010 los rios, quebradas, humedales, entre
otros recursos hidricos tuvieron una baja histérica, viendo entonces que lo
mas prudente y pertinente es tomar datos actuales , ademas vale la pena
anotar que el consorcio RS-06 definiéd como afio 1 para inicio de operacion del
relleno, el 2008 (pdgs. 3 y 30) y de conformidad con lo descrito previamente,
posiblemente se modificarian algunas determinaciones que hasta ahora son
cuestionables, pues se prevé un impacto ambiental en el cual deteriorarian las
aguas, el suelo y demas recursos naturales por la actividad humana afectando

el bienestar , la salud, la flora y la fauna al degradar la calidad del medio
ambiente y la alteracidén antiestética de paisajes naturales, Dec. 2811 de 1974
Art. 8 literales b, d, e, f, g, h, j, n, o; no hay normas claras para la de
preservacion de la calidad del recurso para asegurar la conservacion de los
ciclos biolégicos y el normal desarrollo de las especies dando incumplimiento al
articulo 4 del decreto 3930 de 2010.

La informacién para estimar el impacto de los lixiviados, debe tener en cuenta datos
puntuales de la region, es preciso informarse mads acerca de las diferentes investigaciones

y expertos de la regidn, pues se pretende tener un manejo para remocidn del 70% de los
lixiviados con base en una tesis de la Universidad Nacional, para el tratamiento de
lixiviados del relleno sanitario de Dofia Juana en la ciudad de Bogota (pag. 241), y es
evidente que la diferencia entre ambos ecosistemas es abismal desde cualquier punto de

vista ; por otro lado segun recomendaciones del informe de la visita técnica del MAVDT en
septiembre de 2010 a X{ S NBO2YASYRI NBIFfATI N LINHSO!I &
demostrar una eficiencia del sistema de tratamiento de lixiviados del 90% de remocion en
carga, antes de implementar el sistema propuestado que sistemas similares con
climatologias mas benévolas respecto de la evaporacion baja humedad relativa y menor
pluviosidad, han presentado problemas de eficiencia en términos de volimenes tratados y
eficiencias de remocidhé fthalmente debe darse cumplimiento al Articulo 29 decreto

12



L

Contraloria Departamental
De Amazonas

3930 vy fijar valores mas restrictivos a la norma de vertimiento que deben cumplir los
vertimientos al cuerpo de agua o al suelo, debido a que un relleno sanitario ocasiona
concentraciones en el cuerpo receptor, que excedan los criterios de calidad para el uso o
usos asignados al recurso.

5.1.2

5.1.3 Las plantas recomendadas para emplear en los humedales como son los jancitos
de agua y los juncos, (pag. 241) , sin embargo no se especifica cual especie, ademas
dichas plantas deben cosecharse periddicamente pues estas al saturarse liberan
compuestos no deseables (incluso toxicos), y estas plantas ya serian consideradas como
residuos peligrosos, por lo cual deben tener su respectivo tratamiento. Ademas es un
sistema bidtico con un volumen considerable de agua, en donde se pueden promover la
crianza de larvas y por lo tanto vectores, que afectan la salud; por lo cual debe
considerarse informacién adicional existente para realizar los debidos controles
biolégicos con especies del amazonas que posiblemente podrian mitigar notablemente
dicha problematica, teniendo siempre en cuenta que todo sistema bioldgico requiere de
un control y manejo continuo.

5.1.4 Otro parametro a tener en cuenta es que el DBO y DQO en sistemas tan complejos
como son los de la Amazonia, no son criterios suficientes para demostrar la eficiencia de
remocion de contaminantes, ya que la carga de sedimentos, descomposicién de materia
organica y otros materiales arrastrados a los caudales de agua en algunas ocasiones son
muy altos afectando poco la diversidad de especies que pueden habitar alli, dicha
explicacion podria ser fundamentada por el grupo de investigaciones en Limnologia
amazonica.

5.1.5 Se estima como riesgo en la etapa de clausura la fuga de lixiviados por fallas en la
impermeabilizacién del fondo, sin embargo esto podria suceder antes de lo previsto por el
estudio“ f or mul aci 6n del estudio de I mpacto amb
construccidn y operacidn del relleno sanitario del municipio de Leticia, departamento del

amazonas¢ elaborado por la empresa Consorcio RS-06, debido a que el altisimo nivel

fredti co incrankentoccdnsiderablé de fixiviados e inestabilidad en la masa de

residuos, dando origen a flujos superficiales y subsuperficiales de lixiviados que podrian

causar afectacion de suelos y contaminacidn de corrientes superficiales (Qda. La Beatriz,

tributaria del rio Amazonas) y subterraneas (acuiferos libres), maxime cuando se tiene

proyectado realizar excavaciones que oscilan entre los 4 y 6 m para la construccion de las

celdas o trincheras y de | os pondajes de tr
MAVDT), por otro lado no puede obviarse que los residuos hospitalarios, asi no se

permita su entrada tienen cobertura en la ciudad y deben tener un tratamiento especial y

la impermeabilizacidén del terreno tiene otras especificaciones técnicas, por lo cual se estd
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dando incumpliendo a los Arts. 6; a los Arts. 2,7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 34, 36, y 38 del Dec.
2811 de 1974, al Articulo 21 de la Res. 2309 de 1986 y el Decreto 1594/84; el art 8
numeral 13 del decreto 500 de 2006.

5.1.6 El estudio de impacto ambiental realizado por el consorcio RS-0 6 di c e
mismo, con el fin de prevenir conflictos con las comunidades asentadas en el area de
influencia del proyecto por una posible afectacién de las fuentes hidricas se debe aclarar
gue la descarga de aguas tratadas se realiza en un drenaje, el cual no es posible emplearlo
como fuente de agua para consumo de agua, en virtud que es un cuerpo de agua
i ntermitente y el flujo de agua no es
puede considerarse que es un humedal y son sistemas que estan intimamente
interconectados, cualquiera de sus partes intervenidas afecta el resto y el mal manejo
podria desencadenar una posible catdstrofe ambiental que atentaria contra la
biodiversidad alli presente, por otro lado las aguas negras que alimentan esta zona son
exclusivas de la regién amazdnica y por lo tanto son Unicas en el mundo . la preservacion
y manejo de las aguas son de utilidad publica e interés social, ademas los cuerpos de agua
cuya calidad permita la presencia y el desarrollo de especies hidrobioldgicas importantes
para la conservacion y/o el desarrollo socioecondmico deben tener prioridad en el manejo
de las cuencas hidrograficas y deberdn ser incluidas en el Plan de Gestion Ambiental
Regional (PGAR), el uso del agua para preservacién de flora y fauna y su utilizaciéon en
actividades destinadas debe mantener la vida natural de los ecosistemas acuaticos y
terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones sensibles en ellos;
trasgrediendo el principio de precaucién estipulado en el Art. 6 de la ley 99 de 1993 y la
debida proteccion de los humedales segun la Convencidn de Ramsar y el decreto 3930 de
2010 art. 5 numerales5y9yel art. 11.

5.1.7 No hay claridad en lo referente a las fumigaciones y es importante conocer los
detalles debido al impacto ambiental derivado por el uso de plaguicidas sin las
precauciones pertinentes, ya que se pueden agravar los problemas ecotoxicoldgicos, v el
primer recurso afectado es el agua por la contaminacién generada, lo cual se asocia
consecuentemente con el proceso de salud-enfermedad; deben usarse compuestos al
menos con una categoria toxicoldgica IV y minimizar el uso de estos al maximo , realizar
preferiblemente controles bioldgicos efectivos con especies del Amazonas, apoyandose
en los grupos de investigacion y teniendo una continuidad de dichas practicas e
investigaciones. Por otro lado debido a que es una region en donde la proliferacidn de las
plagas y/o vectores de enfermedades es dptima y las condiciones del relleno favorece aun
mas la proliferacion de las mismas, los controles deben ser periddicos, sobre todo en los
humedales para tratamiento de lixiviados y trincheras, es primordial minimizar la cantidad
de residuos a disponer en el relleno y clasificarlos previamente para asi evitar
interacciones peligrosas que podrian desencadenarse y debe darse aplicacion un plan de
Reconversiéon a Tecnologias Limpias en Gestion de Vertimiemtdsyde se minimice el
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uso de productos téxicos y asi mismo dar cumplimiento al Articulo 61 del decreto 3039
de 2010

5.2 Componente bidtico. Flora y fauna.

5.2.1 Fauna.

5.2.1.1.El reporte de peces, mencionado en el estudio®* FORMULACI ON DEL ESTU
IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONASE
(Pags. 82, 83 y 84), muestra incompatibilidad con la caracterizacion ictioldgica de la zona
debido a que los peces nombrados pertenecen a habitats de rios de gran caudal, y la
afectacién directa seria de quebradas (arroyos) de pequefio caudal, nacimientos de aguay
humedales. También denota una gran debilidad en el conocimiento de la regién y los
estudios actuales de la diversidad de fauna y flora publicados en libros y revistas
cientificas. Se han reportado puntos de especiacién genética en las zonas de influencia
indirecta y directa del relleno, debido a que las quebradas estdn intimamente
interconectadas, mostrando la particularidad de contener especies que no se encuentran
en las otras, valiendo la pena destacar que todas juegan un papel en el ecosistema
importante.

5.2.1.20tro aspecto de considerable importancia es la gran diversidad de anfibios
reportadas en la zona de influencia que comprende solamente en la parte baja, el punto
de mayor cantidad de especies reportadas en el mundo, afirman expertos en el area, sin
contar el area de sotobosque y demds zonas aledafias. Las especies de mayor importancia
en el area de estudio poseen sus propias necesidades ecoldgicas de supervivencia y estan
determinadas por factores de presencia de tipos de vegetacion y las presiones a las que
serdn sometidas por la operacion del relleno sanitario, posiblemente podrian extinguir la
gran mayoria. Todo esto atenta contra el territorio faunico que se reserva con fines de
conservacion, investigacién, manejo de la biodiversidad y el patrimonio nacional Arts.1, 5
inciso 21,23 de la ley 99 de 1993; Arts. 1, 2 3, 8, 19, 145, 181, 191, 247, 248, 249, 253 del
Dec. 2811 de 1974; Arts.; los Arts. 80 y 330 de la Constitucidon Politica de Colombia,
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (Rio de Janeiro, 1992); decreto 3930 art. 5 inciso 9

5.2.1.3La informacién contenida en el informe es muy débil en lo referente a la
caracterizaci on de fauna contenida en el do
IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIODE L ETI CI A, DEPARTAMENTO DE
faltaria tomar en cuenta una segunda opinidn de expertos en el ecosistema de la region
para tener un criterio mas certero, debido a que las especies reportadas en el documento
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de “formul aci 6n d e | bientaltyudibdfias defingivos ipanpla c t o

construccidn y operacion del relleno sanitario del municipio de Leticia, departamento del
amazonasé elaborado por la empresa Consorcio RS-06, toma como referente fauna
incompatible con el area de estudio. Es decir, en el estudio se tomaron en cuenta,
reptiles, mamiferos y peces de gran tamafo, entre otras especies que no tienen
trascendencia en el ecosistema estudiado; la metodologia para realizar la caracterizacion
fue elaborada en un momento del afio y como se menciono previamente es un sistema
ciclico y complejo que requiere de analisis mas detallados y continuos, de hecho las
densidades y diversidades reportadas por el consorcio RS-06 son parciales e indefinidas ya

gue en el reporte afir mama la duertes“llsviesnque mu y

am

b aj

precedieron el monitoreo” , y debe contempl &

por cientificos de la region Amazodnica que llevan mds de 20 afios estudiando dichos
sistemas, las cuales son ejemplo a nivel mundial, al hallar el mayor nimero de especies
reportadas en un sistema hidrico Amazdnico y estan al alcance de todos los que deseasen
obtenerla. En el drea de estudio existe un alto indice de diversidad de anfibios y peces,
siendo incompatible la informacién otorgada, ya que se realizd una evaluacion de especies
gue no se encuentran en este habitad. incumpliendo con ello: los Arts. 2 inciso b, 4, 5, 6,
28, 30 inciso ¢, 38 inciso criterios biofisicos b y c del Dec. 2372 de 2010; el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, aprobado por la Ley 165 de 1994; los Arts. 8, 78, 79 y 80 de la
Constitucion Politica de Colombia; el Art. 1 de la ley 99 de 1993; y el Dec. 2811 de 1974;
ley 734 de 2002 art. 34 numeral 1.

5.2.2 Flora.
5.2.2.1.Los humedales adyacentes al drea de la construccion del relleno, kilometro 17.2
via Leticia Tarapacd, no se tuvieron en cuenta como componente principal en el estudio

“FORMULACI ON DEL ESTUDI O DE | MPACTO AMBI

CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA,
DEPARTAMENTO DEL AMAZONASE, lo cual es sumamente grave, ya que estos tienen
funciones ecolégicas fundamentales en el mantenimiento de la calidad ambiental, la
regulaciéon de los regimenes hidroldgicos, mitigacion de impactos por inundaciones,
absorcidon de contaminantes, retencidn de sedimentos, recarga de acuiferos, habitats para
animales y plantas, entre ellas especies amenazadas y en vias de extincidn; por otra parte,
se ha hallado que en especial estos humedales localizados en el trayecto de los
kilbmetros, juegan un papel de retardo del ciclo del carbono alrededor de unos 7 a 8
anos, segln afirman investigaciones y publicaciones recientes elaboradas por el grupo de
Limnologia de la Universidad Nacional de Colombia sede Amazonas; adicionalmente los
humedales constituyen un recurso de gran valor econdmico, cultural, cientifico y
recreativo, cuya pérdida seria irreparable, debido a los de bienes y prestacion de servicios
ambientales que estos representan; quebrantando por lo tanto los tratados en la Agenda
21 Reunién Cumbre de Rio, 1992 , convencién Ramsar, ley 357 de 1997, constitucion
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politica de Colombia Arts. 79 y 80; y los Arts. 1y 2 de la ley 99 de 1993 y la ley 734 de
2002 art. 34 numeral 1.

5.2.2.2.Por otro lado el paisaje en el area de influencia directa, aparte de los humedales
corresponde a bosques naturales y chagras (sistema de agricultura indigena)
principalmente; advirtiéndose que la operacion del relleno afectaria directamente la
soberania alimentaria ademas de la destruccién del paisaje; asimismo llama la atencion la
manera despodtica de los encargados de elaborar el estudio de impacto ambiental al
referai rlsaes “rudi mentarias formas de <cultivar
desconocimiento acerca de la importancia que han adquirido las chagras sobre todo en el
area de la agroecologia, la agricultura organica y las demads nuevas tendencias mundiales
en agricultura sin agrotoxicos, ya que son sistemas supremamente sofisticados de cultivar
las tierras en donde se encuentran mas de 200 especies de plantas cultivadas y
actualmente son objeto de estudios de diversas instituciones de prestigio a nivel mundial,
de hecho el instituto Sinchi y Tropembos ( ONG Holandesa) cuenta con informes
detallados en donde explican el ciclo de nutrientes que hay en este sistema de cultivo.

Finalmente los bosques seran afectados en grado sumo y los parametros estimados de
seguimiento, monitoreo y compensacién forestal, no justifican el dafio irreversible que se
ocasionaria a dichos ecosistemas, incumpliendo con ello los Arts. 3, 8, 145, 191, 194, 195,
196, 197, 199, 200, 266, 269, 297, 316 del Dec. 2811 de 1974; los Arts. 1y 5 de la ley 99 de
1993; los Arts. 80 y 330 de la Constitucidn politica de Colombia; y los Convenios sobre la
diversidad bioldgica de Rio de Janeiro-1992 y la Convencidon Ramsar, ley 734 de 2002 art.
34 numeral 1.

6. Implementacién PGIRS.

6.1 Los PGIRS. El estudio realizado por el consorcio RS-0 6 “FORMULACI ON D
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y

OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL
AMAZONaAfSI"r ma que “Leticia histoéoricamente ha

sélidos y la ciudad no cuenta con una gestidn integral de residuos sélidos adecuada ” ( pag.
15), en el estudio de impacto ambient al s e
dirigidos a docentes y promotores de salud, coordinado por la alcaldia municipal de
Leticia y | as secretarias de eduadmoyectgn” (pag

la entidad responsable de la recoleccion de residuos Empuamazonas S.A. ESP. el 15 de
febrero de 2011 en la reuniéon del comité de seguimiento integral al proyecto
construccion y operacion del relleno sanitario del municipio de Leticia-Amazonas, expuso
como PGI RS, “charlas en |l as comunidades que
resi duo sloabno idad solscidn a la problematica, pues la realidad nos muestra
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gue hasta el dia de hoy, no se han adoptado planes con resultados considerables medibles
acorde al crecimiento demografico, de turistas y por ende del consumo, incumpliéndose
con ello los Arts. 8 y 36 del Dec 2811 de 1974y en lo corrido de la adecuacién del Relleno
no se ha adoptado una metodologia para la elaboracién de los planes de gestion integral
de residuos solidos practica, que de cumplimiento efectivo a la Resolucion 1045 de 2003,
pues no se han logrado mecanismos eficientes que minimicen la produccién de residuos
gue van al basureo actual, y futuro relleno. Realmente hace falta adoptar e implementar
politicas que fomenten y estimulen la reutilizacién, produccién de nuevos bienes y
restauracién de suelos, entre otros, para no seguir contribuyendo al impacto ambiental
negativo generado por el inadecuado uso y disposicion de las diferentes clases de
residuos.

6.2 Caracterizacion fisica de los residuos. El trabajo de disefio presentado por el

consorcio RS-06 t ambi én “realizdé6 un estudio de car
so6lidos como complemento a la caracterizacion que se presenta en el PGIRS del municipio
de Leticia, el cual no presentaba caracteriz

Leticia es una ciudad pequefia con menos de 50.000 habitantes y es posible realizar este
tipo de caracterizacion, y es de saberse que el Amazonas cuenta con una alta importancia
a nivel mundial por su aporte ambiental al planeta y lugares exéticos para el turismo,
ademads es crucial y posible generar una conciencia y formacién ética por el ambiente,
actuando bajo conductas ecoldgicas responsables. Debe informarse a la ciudadania acerca
de los bienes y servicios que ofrece el patrimonio ecoldgico y ambiental, y asi adjudicarle
el verdadero valor de la rigueza ambiental, para no continuar perdiendo los recursos
naturales, econdmicos y sociales y desencadenar problemas ambientales graves
lamentables.

6.3 Reglas para el manejo de los residuos. Por otro lado se debe dar cumplimiento al
articulo 34 del decreto 2811 de 1974, el cual vale la pena resaltar literalmente en algunos
aspectos relevantes, pues este formula las siguientes reglas para el manejo de residuos,
basuras, desechos y desperdicios, formula reglas que aseguren:

63.1.Que “utilizaran | os mejores métodos, de a
tecnologia, para la recoleccién, tratamiento, procesamiento o disposicion final de
resi duos, basur as, desperdicios vy, en gener a

momento no se han adoptado por lo menos técnicas sencillas como clasificacion en la
fuente.

632. Que “la investigacidén cientifica y teécni
métodos mas adecuados para la defensa del ambiente, del hombre y de los demas seres
vVivientes”, y aunque se realizo un estudio
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proyecto, no se tomo en cuenta la investigacion cientifica realizada directamente por los

gue han caracterizado y estudiado la regién por un tiempo considerable, valiendo la pena

subrayar que actualmente existen grupos de investigacion de la Universidad nacional,

sede Amazonia que realizan investigaciones relativas al tema desde hace mas de 20 afos

en el trapecio Amazénico y tampoco se atendieron las recomendaciones realizadas por el

MAVDT. Pensariamos que en virtud del principio Pacta sunt servanda debe considerarse al

momento de |l a “toma de W€omsténde” frenthenad:
Brasileio”, y en cumplimiento del compr omi sc
Vecindad Colombo — Brasilefia realizada en el 2003, ¢ XSy St Odz t a@ed LI I y
tema de la Gestion integral de Residuos Sodlidos, con el acompafiamiento de Alcaldia de
Leticia, Empoleticia ESP (hoy Empuamazonas S.A. ESP.) , El Ministerio de Relaciones
Exteriores, La Universidad Nacional de Colombia, Instituto SINCHI, Corpoanyagbnia

MAVDT, para de esta forma acompafiar y asistir técnicamente al Municipio de Leticia en

la formulacion del proyecto” (pag. fbrinylaciée det astddio ale impacto

ambiental y disefios definitivos para la construccion y operacidn del relleno sanitario del

municipio de Leticia, departamento del Amazonas).

633.Que “se Reintegraran al proceso natur al
liquidos y gaseosos, provenientes de industrias, actividades domésticas o de nucleos
humanos en g@leonreedi@de Una budnaggest@®ny clasificacion en la fuente y
articulaciéon con los recicladores se puede minimizar el volumen de desechos,
garantizdndose la reutilizacidon de los materiales reciclables; y aunque ha habido intentos
con algunas asociaciones de recicladores del Amazonas, para transformar polimeros con
una planta de transformacién de residuos pldsticos, igualmente con el vidrio, papel y
diferentes clases de materiales reciclables, dichos proyectos no se encuentran en
funcionamiento actualmente por la variable mayor costo, menor beneficio; no tienen el
suficiente apoyo y/o seguimiento, dejando dichas propuestas inconclusas o frustradas y
las personas involucradas muchas veces luchando por sus proyectos sin el reconocimiento
por el trabajo realizado.

634.Que “se sustituiréd |l a produccidén o i mport
reincorporaci én al proceso productivo”; | o
comparendos ambientales dando cumplimiento a la ley 1259 de 2008 y sustituir el plastico

icopor y/o otros materiales de dificil degradacion por otro tipo de material, asi mismo

cobrar un impuesto por el empaque en bolsas de los productos que se compran, entre

otros.

635 . Que “se perfeccionaran y patheelstemtanmientb,l ar an n
recoleccidn, depdsito, y disposicion final de los residuos sdlidos, liquidos o gaseosos no
susceptibles de nueva wutilizaci dén”, |l o cual

residuos van mezclados y dispuestos sin clasificacion en el vertedero de basuras y es de
tenerse en cuenta que el proyecto del nuevo relleno sanitario se ha llevado el tiempo
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suficiente como para haber iniciado una gestion eficiente en la adopcidon de métodos para
separacion en la fuente, transformacion, reutilizacién y disposicidon de residuos

6.4. Riesgos asociados al manejo de basuras. Es de gran importancia conocer diversas

i nvestigaciones en el pai s, gue arfoser man qu
han determinado ni en cantidad, ni impactlos riesgos asociados al mal manejo de

basuras, en lo referente a la contaminacién de los suelos, aguas superficiales y
subterraneas, ademas de la destruccion del paisaje y de los espacios naturales, creacion de

focos infecciosos, proliferacion de plageoedores e insectos y malos oldkesg es

i mportante conocer gque existen e&ytnrerdiRSs fgue
basura es reciclable” l o cual , de |l evarse a cabo opt
sanitario. Y aunque el documento realizado por el estudio consorcio RS-6 en la

FORMULACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA

CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA,
DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS, dice que: a XU 2 Yl N}ry YdzSadmBz2a LI |
determinar los porcentajes de los diferentes componentes que componen los residuos

(papel oficina, carton, plastico de baja densidad, plastico de alta densidad, vidrio, metales,
madera, residuos de alimentos, residuos de jardin o maleza, residuosogmigr
OK2ALIAGIFEFNR2aY AYRAdZAGNARI € Sa @& "NRPMRSY @sI7()S a
deja claro el posterior proceso de reutilizacion y la disposicion final al relleno no seria lo

mas dptimo, si se trata de reducir la cantidad de residuos que irian a este.

6.5 Sector Solidario y recicladores. La Participacion del sector solidario y recicladores en
la elaboracidon de los Planes de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, no ha tenido el
compromiso por parte del municipio, ni de la entidad territorial ambiental para ejecutar
las propuestas de las asociaciones de recicladores de Leticia y miembros de la comunidad
académica de la regién, en virtud de lo determinado en los articulos 9 y 67 del Decreto
1713 de 2002, y no ha habido participacion de los recicladores en el Comité de
seguimiento al proyecto construccion y operacion del relleno sanitario de la ciudad de
Leticia, violando el Art. 5 de la Res. 1045 de 2003. Y la legislacion vigente es necesario
reducir y minimizar la carga contaminante por unidad de produccién, antes del sistema de
tratamiento vy reutilizar o reciclar subproductos o materias primas, por lo tanto se esta
dando incumplimiento al art 62 del decreto 3930 de 2010.

6.6 Residuos peligrosos. También afirman que: @ X f I 3 S ye SeNidluGsHosyital&rios,

manejo y disposicion final no son considerados dentro del objeto de esta consultoria, es

importante observar su cobertura y presencia en el Municipio, ya que estos hacen parte de

la generacion de residuos sélidos convencionalésia@St Ay aduaa D22 SER @D SE

un estudio que caracterice la generacién de residuos peligrosos en el municipio de Leticia,

@ y2 &S 02y20S St (GALIR2 RS YlIyS22 g&sieRddall2aiOhi
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esto de suma gravedad ya que es una zona donde por ejemplo el consumo de pilas es
bastante alto, igualmente de plaguicidas, tanto por los habitantes como por los turistasy
no tienen ningiin manejo lo cual incumple el decreto 2676 de 2000, El Art 13 de la Res.
2309 de 1986, Art. 2 numeral 3 de la ley 1252 de 2008; igualmente el manejo de residuos
hospitalarios es inconclusa, en las ultimas auditorias realizadas por esta Contraloria, se
hallé que hasta el 2010 no habia un adecuado manejo, almacenamiento y disposicidén de
residuos hospitalarios y similares del hospital San Rafael violando , ya que no hay zonas
adecuadas para disposicion, , el horno incinerador esta fuera de funcionamiento y no hay
gestion para la licencia ambiental. El manejo externo de disposicion final lo ejerce la
clinica Leticia siendo este el Unico incinerador que hay en la zona y a la fecha se
desconoce el destino final de los residuos peligrosos; por otro lado los demds residuos
producidos por el hospital hasta la fecha son recolectados y dispuestos sin tratamiento ni
exclusiéon de los mismos, y en la planeacién del nuevo relleno no se encuentra
contemplado un espacio con condiciones diferentes para disposicion de dichos residuos ,
incumpliendo el Art. 21 del Dec. 2676 del 2000 y la Res. 2309 de 1986y los arts. 2, 10 de
la ley 1252 de 2008 , ya que es una realidad que es una zona de dificil acceso y aunque las
reglas del rell eno dicen que “No se d
origen hospitalario, residuos peligrosos, lodos sin tratamiento de origen organico o de un
proceso industrial, cenizas de 1 ncine
donde llevarlos y es una responsabilidad de la cual no se puede escapar por qué no se van
a dejar de producir .

6.7. Inconvenientes logisticos y operativos. E | documento tambi é
de aseo en los componentes de recoleccién y transporte se presta con inconvenientes
tanto logisticos como operativos. Esta situacidn se convierte en un factor de detrimento
de los recursos naturales y mas de esta regién con un valor y sensibilidad ambiental

i mportante para el mu n d o .15 de felbrevo que ncasé hars e

recoleccidon de residuos en diferentes comunidades por ser de acceso dificil , lo cual
muestra la falta de voluntad e iniciativa para mejorar la situacién a las comunidades que
se veran directamente afectadas, dando incumplimiento a los derechos e intereses
colectivos, relacionados la con la seguridad, salubridad, eficiencia, saneamiento y
cobertura de los servicios publicos estipulados en los Arts. 88, 365, 367 y 369 de la
constitucion politica de Colombia y la ley 734 de 2002 art. 34 numeral 1.

7. Conclusiones.
7.1 La ubicacién del relleno sanitario del municipio de Leticia en el kilometro 17+200

mts, puede desencadenar problemas ecotoxicologicos lamentables al afectar
irreversiblemente el suelo, recursos hidricos, atmosfera, el ecosistema de la zona y demas
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recursos naturales, ya que es una zona con unas caracteristicas ecosistémicas especiales
primordialmente en biodiversidad de fauna y floray fuentes hidricas.

7.2 Las personas afectadas en numeros reales no se ha estimado con exactitud hasta la
fecha, debido a la contaminaciéon que se desencadenara en las aguas superfluas y
subterrdneas, ademds los impactos negativos en los nacimientos, quebradas y
humedales, que estan interconectadas, es incalculable, y en las estimaciones y evaluacién
de impacto ambiental debe tomarse en cuenta que es un sistema ciclico que tiene
variaciones marcadas en épocas de invierno y verano.

73 EI i nventario de agua que se Il evo
DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO

DEL MUNI CI PI O DE LETI CI A, DEPARTAMENTO

aprovechamiento del agua subterranea en el predio evaluado y zonas cercanas no se
acerca a la realidad, debido a que la gran mayoria de los habitantes de los kms, viven del
agua superficial (rio Tacana) subterrdnea y lluvia y vale la pena recordar que el derecho al

a

agua es un derecho humano, que fue aprobado por La Asamblea General de Naciones

Unidas, el 28 de julio de 2010.

7.4 Se ha advertido un altisimo desinterés por parte de los diferentes contratistas que
han intervenido en el proceso: el Consorcio RS- 06, Empuamazonas S.A. ESP, el mismo
municipio de Leticia y la Autoridad ambiental de la region CORPOAMAZONIA en lo
referente a las peticiones previamente expuestas por la comunidad y la falta de
articulacion de los PGIRS en los planes de ordenamiento territorial. Las consultas previas
han sido interpretadas por muchos habitantes de las comunidades como: imposiciones
previas, debido a que se enfocan en explicar el proyecto mas no se han atendido
satisfactoriamente los REQUERIMIENTOS de las comunidades.

75 lainformaci 6 n para esti mar el i mpacto
DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION

DEL RELLENO SANI TARI O DEL MUNI CI PI O DE

debe tener en cuenta datos puntuales de la regidn, es preciso informarse mas acerca de
las diferentes investigaciones y expertos de la regidn, la bibliografia al respecto es profusa,
no se entiende el porqué de la apatia por la fundamentacion y la estructuracién de los
estudios y proyectos, que en algunos casos parecen incluso plagios de otros formulados
en otras latitudes de nuestra geografia nacional.

76 Las plantas recomendadas para empl
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION
Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL
AMAZONAS" son l os jancitos de agua
periddicamente pues estas al saturarse liberan compuestos no deseables, y estas plantas
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ya serian consideradas como residuos peligrosos, por lo cual deben tener su respectivo
tratamiento. Ademas es un sistema bidtico con un volumen considerable de agua, en
donde se pueden promover la crianza de larvas y por lo tanto vectores, que afectarian
gravemente la salud de las gentes de la region.

7.7 Toda esta zona del kilometro 17 y areas aledaias, pueden considerarse como un
humedal y son sistemas que estan intimamente interconectados, cualquiera de sus partes
intervenidas afecta el resto y el mal manejo podria desencadenar una posible catastrofe
ambiental que atentaria contra la biodiversidad alli presente, por otro lado las aguas
negras que alimentan esta zona, son exclusivas de la regién amazdnica y por lo tanto son
Unicas en el mundo.

7.8 Se muestra incompatibilidad en la caracterizacion ictiolégica de la zona en

“ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTAL Y DI SENOS DEF|I
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL
AMAZONAS" debi do beadogparenecenca hibifate de eics de granm

caudal, y la afectacién directa seria de quebradas (arroyos) de pequefio caudal,

nacimientos de agua y humedales. También denota una gran debilidad en el conocimiento

de la regidn y los estudios actuales de la diversidad de fauna y flora publicados en libros y

revistas cientificas.

7.9 En | a “FORMULACI ON DEL ESTUDI O DE I MP A
DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNI CI PI O DE LETI CI A, D E P Atdtnd divbEdfelefde flbra L. A MAZ O
incompatible con el drea de estudio y las publicaciones que se habian realizado hasta la

fecha, es decir en el estudio se tomaron en cuenta, reptiles, mamiferos y peces de gran

tamafio, entre otras especies que no tienen trascendencia en el ecosistema estudiado; la

metodologia para realizar la caracterizacidon fue elaborada en un momento del ano vy

dicho sistema es ciclico y complejo que requiere de analisis mas detallados y continuos,

de hecho las densidades y diversidades reportadas por el consorcio RS-06 son parciales e

i ndefinidas ya que en el reporte afirman que
gue precedieron el monitoreo” : y debe cor
elaboradas por cientificos de la region Amazdnica que llevan mas de 20 afios estudiando

dichos sistemas, las cuales son ejemplo a nivel mundial, al hallar el mayor nimero de

especies reportadas en un sistema hidrico Amazdnico y estan al alcance de todos los que

deseasen obtenerla.

7.10 Los humedales adyacentes al area de la construccion del relleno, kilometro 17.2 via

Leticia Tarapaca, no se tuvieron en cuenta como componente principal en el estudio
“FORMULACI ON DEL ESTUDI O DE | MPACTO AMBI ENTA
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE LETICIA,
DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS” y se ha hall ado
localizados en el trayecto de los kildbmetros, juegan un papel de retardo del ciclo del
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carbono alrededor de unos 7 a 8 afios , segun afirman investigaciones y publicaciones
recientes elaboradas por el grupo de Limnologia Amazdnica de la Universidad Nacional de
Colombia con sede en Leticia; adicionalmente los humedales constituyen un recurso de
gran valor econdmico, cultural, cientifico y recreativo, cuya pérdida seria irreparable,
debido a los de bienes y prestacion de servicios ambientales que estos representan.

7.11 Los bosques y chagras serdn afectados en grado sumo y los pardmetros estimados

de seguimiento, monitoreo y compensacion fore st al |, en el “ESTUDI O
AMBIENTAL Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO

SANI TARI O DEL MUNI CI PI O DE LETI CI A, DEPARTAM
dafo irreversible que se ocasionaria a dichos ecosistemas.

7.12  No se han logrado mecanismos eficientes por parte del municipio, Empuamazonas
S.A. ESP, y CORPOAMAZONIA que minimicen la produccién de residuos que van al basureo
actual, y futuro relleno; realmente hace falta adoptar e implementar politicas que den pie
a la reutilizacion, produccién de nuevos bienes y restauracién de suelos, entre otros, para
no seguir contribuyendo a el impacto ambiental negativo generado por el inadecuado uso
y disposicién de las diferentes clases de residuos.

7.13 la Participacion del sector solidario y recicladores en la elaboracién de los Planes
de Gestién Integral de Residuos Sdlidos, no ha tenido el compromiso por parte del
municipio, ni de la entidad territorial ambiental para ejecutar las propuestas de las
asociaciones de recicladores de Leticia y miembros de la comunidad académica de la
region, ni siquiera se les convido a que integraran el Comité de seguimiento a la
implementacion y puesta en marcha del relleno sanitario.

7.14 la generacién de residuos Hospitalarios y similares, y su manejo y disposicion final
no son considerados dentro del objeto de cobertura del relleno, lo cual crea un problema
ambiental y de salubridad gravisimo en el corto y mediano plazo para todos los actores.

7.15 E| d 0 ¢ FORMULACEON DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS
DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNI CI PI O DE LETI CI A, DEPARDARMENTOIdDER AMAZ®O
de aseo en los componentes de recoleccidén y transporte se presta con inconvenientes
tanto logisticos como operativos. Esta situacion se convierte en un factor de detrimento
de los recursos naturales y mas de esta region con un valor y sensibilidad ambiental
| mportante para el mu n d o0 .15 de fedreto dec20lhduens e agr av
se hara recoleccién de residuos en diferentes comunidades por ser de acceso dificil , lo
cual muestra la falta de voluntad e iniciativa para mejorara la situacién a las comunidades
gue se veran directamente afectadas, dando incumplimiento a los derechos e intereses
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colectivos, relacionados la con la seguridad, salubridad, eficiencia, saneamiento y
cobertura de los servicios publicos

8. Consideraciones finales.

8.1 El estudio FORMULACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y DISENOS
DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNICIPIO DE LETICIA, DEPARTAMENTO DEL AMAZONAS realizado por el consorcio RS-6

“nNo acepta cualquier responsabilidad, S i ot
informe y niega cualquier responsabilidad con el cliente y con otros por cualquier materia
fuera del alcance” (pag. 3) , sin embargo

previamente y por ser el Amazonas un ecosistema delicado y protegido a nivel mundial,
tomar las mejores decisiones para su conservacién, y dar cumplimiento al articulo 34
decreto 2811 de 1974 que establece utilizar los mejores métodos, de acuerdo con los
avances de la ciencia y la tecnologia, para la recoleccion, tratamiento, procesamiento o
disposicion final de residuos, basuras, desperdicios y, en general, desechos de cualquier
clase y autorizar una segunda opinién por parte de expertos en el ecosistema amazdnico
en donde se dé un concepto de la viabilidad ambiental del relleno y /o aspectos a mejorar
para asi dar un mejor manejo de los recursos naturales, y dar cumplimiento al decreto
2811 de 1974 articulo 3 inciso a, numerales 2, 3,4y 5.

8.2. Recomendamos de conformidad con el Art, 5 Ord. 16 de la ley 99 de 1993 y el Art. 8
numeral 13 del decreto 500 de 2006 que sea el MAVDT quien ejerza como autoridad
ambiental (relevar a CORPOAMAZONIA) en el presente proyecto: construccién vy
operacion del relleno sanitario del municipio de Leticia Amazonas kilometro 17+200 via
Leticia-Tarapacd, habida cuenta de que ésta ha participado como juez y parte en el mismo.
No se olvide que la misma Corporacion participd en la escogencia del sitio para adelantar
el Relleno Sanitario.

8.3. Recomendamos replantearla disposicion final de residuos y construir en dicho predio
una planta de manejo integral de residuos sélidos, construir un relleno mas pequefo para
los residuos no reciclables y/o reutilizables con tecnologia de punta que minimice y
purifique el agua de los lixiviados hasta en un 90% (bomba de osmosis inversa) y asi no
contaminar las aguas y desencadenar problemas ambientales nacionales y posiblemente
transnacionales.

Anexos.

1. Tabla de normatividad.
2. LA OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL Km. 17+ 200 Metros: ALGO MAS
QUE UN ECOCIDIO, UN PROBLEMA D ECONTAMINACION TRANSNACIONAL.
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Por: Adriana Jiménez Guevara.
Quimica Farmacéutica. Universidad de Antioquia.
Auditora ambiental.

Contraloria Departamental Amazonas.

" Toxicologia ambiental.2007.Maria del Carmen Vallejo Romero, Carlos Alberto Baena. Pags. 25-109.
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